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PRESENTACION

El Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(IDIAF) y el Consejo Dominicanc del Café (CODOCAFE) ponen a su disposi-
cién los resultados de una serie de investigaciones, llevadas a cabo con el
propésito de buscar soluciones a los principales problemas de la caficultura
dominicana. Estos resultados de investigacion son parte de los trabajos que
se han realizado en los dos primeros afos de vida de estas instituciones.

El cultivo del café ha sido una piedra angular en la economia dominicana.
Aporta divisas, empleos y revaloriza el espacio rural, con sus beneficios
ecoldgicos. Sin embargo, la sobreoferta del grano a nivel mundial ha oca-
sionado la disminucién en los precios y por consiguiente, en los beneficios de
los caficultores. Investigar las tecnologias gue eficienticen la produccion
mediante el manejo adecuado de la broca, el beneficiado y el apoyo a la
comercializacion, son aspectos que contribuyen a fortalecer el sector cafe-
talero, por el cual estas dos instituciones han trabajado mancomunadamente
desde sus.origenes.

La naturaleza de la publicacién que hoy ponemos en sus manos permite que
los temas sean abordados con amplitud y andlisis critico, incorporando
recomendaciones pertinentes para el sistema productivo cafetalero.
Esperamos que este documento sirva de medio de consulta y que dé
respuestas a las inquietudes de fos caficultores y técnicos del sector, en las
tematicas tratadas.

Angel Castillo Leonidas Bat'ﬁa

Director Ejecutivo Director Ejecutivo
IDIAF CODOCAFE




PERSPECTIVAS DE LA INVESTIGACION EN CAFE

La investigacion tiene dos fines fundamentales: la blsqueda de soluciones a
los problemas y el aprovechamiento de oportunidades. Para que sea un pro-
ceso pertinente, hay que partir de un diagndstico realizado con todos los
actores del sector. En este sentido, el IDIAF partié de reuniones de consul-
tas con caficultores, técnicos del CODOCAFE y especialistas nacionales e
internacionales, para identificar la agenda de investigacion.

Producto de ese trabajo, se identificd como objetivo fundamental disponer
de informaciones y técnicas gue contribuyan a aumentar los ingresos de los
caficultores. Esto serd posible mediante el mejoramiento de la calidad, el
aumento de la productividad, la diversificacion de los sistemas de produc-
cion y el mejoramiento del posicionamiento de los cafés dominicanos en
nichos de mercados especializados. Las lineas de investigacion se enmarcan
en el area de produccién, con énfasis en la produccion de cafés especiales,
la diversificacion de los sistemas de produccién y la promocidn para el acce-
s0 a nichos de mercados de café.

El proceso de investigacidn se lleva a cabo aplicando metodologias partici-
pativas. Este enfoque involucra a todos los actores de la cadena producti-
va. En ese sentido, el IDIAF y el CODOCAFE han trabajado con las personas
involucradas en la empresa cafetalera, desde el productor en la finca hasta
los compradores. Las actividades de generacién y validacién se realizan en
fincas representativas de las condiciones fisico-bioldgicas y socioeconémicas
que caracterizan las zonas cafetaleras del pais. Con este tipo de investi-
gacién se hace mas rapido y valido el proceso de desarrolio tecnoldgico y

adopcidén por parte de los actores




Fluctuacidn poblacional de la broca del café (Hypothenemus hampei) en
frutos en la planta y remanentes en el suelo en La Cumbre

José Efrain Camilo Santos1
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1. INTRODUCCION

La broca del café { Hypothenemus hampe)
es considerada la principal plaga del fruto
del café en el pais. Es uno de los factores
que contribuye a la baja rentabilidad del
cultivo. La broca puede reducir la cosecha
en mas de un 50%, al disminuir la
conversion de café uva a café pergamino.
Ademés, afecta la calidad del grano y la
inocuidad de la bebida.

Este insecto sobrevive en frutos
remanentes en la planta o caidos en el
suelo de la cosecha anterior. La lluvia v alta
humedad relativa hacen que emerja de
estos frutos e infeste la nueva cosecha en
formacidn (Sreedharan et al. 1994),

E! control de la broca debe ser enfocade a
través de un manejo integrado. Para que
sea eficiente y ecolégico, deben
entenderse los factores que componen el
ecosistema cafetalero. Debe describirse la
biologia (habitos de refugio y reproduccién
del insecto), para asi determinar el
momento oportuno de realizar las
practicas adecuadas para su manejo.

Este trabajo fue realizado con el objetivo
general de determinar los habitos de
refugio y reproduccion de la broca en los
frutos remanentes después de la cosecha.
Los objetivos  especificos  fueron:
determinar el porcentaje de infestacién de
H. hampei en frutos de café en la planta y
el suelo durante el periodo de inter-
cosecha; determinar el porcentaje por
condicion fisica de los frutos de café en el
suelo durante el periodo de inter-cosecha;
y determinar el nimero de individuos por
estado (instares) de H. hampei presentes
en los frutos de café en la planta y el suelo
durante el periodo de inter-cosecha.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el Centro Norte de
Desarrollo  Tecnoldgico def Café, La
Cumbre, Santiago, Republica Dominicana.
Esta ubicado a una altitud de 730 msnm,
con temperatura media de 22 °C vy
precipitacién de 1600 mm anuales.

Las variables evaluadas fueron: porcentaje
de frutos remanentes brocados en la
planta y en el suelo; porcentaje de frutos
sanos, germinados y en descomposicion
en el suelo y nGmero de individuos por
estado de broca en los frutos brocados de
fa planta y en el suelo.

Las observaciones se realizaron en dos
parcelas:

Parcela 1: 20 tareas de café variedad
Caturra (Rojo), de 12 anos de edad vy
altura promedic de 1.7 m. El marco de
plantacion es de 2 x 1 m a doble eje, bajo
50 % de sombra de guama (Inga vera).

Parcela 2: 20 tareas de café de la variedad
Catimor T-8667, de 15 afios de edad vy
altura promedio de 1.9 m. Plantada a 2 x
1 m a doble eje, bajo sombra de guama (1.
vera) y platano (Musa AAB).

Las observaciones se realizaron de marzo
a septiembre de 2000. Se hicieron
muestreos cada dos semanas a partir de
los 15 dias pos-cosecha (DPC), para un
total de 8 muestreos. En cada muestro se
hicieron 10  observaciones. Las
observaciones para cada parcela se
tomaron de forma sistematica; contado vy
clasificando los frutos presentes en la
planta {sanos y brocados) y en el suelo
(frutos brocados, sanos, germinados y en
descomposicion). Los frutos brocados
fueron disectados para determinar el
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namero de individuos por estados
presentes (huevos, larvas, pupas y
adultos). Los muestreos para determinar el
porcentaje de infestacion y.condicion de los
frutos se realizaron cada 15 dias hasta los
120 dias. A partir de esta fecha, el intervaio
entre muestreo se aumentd a 30 dias hasta
los 150. Para el nimero de estados el
muestreo se inicié 30 DPC.

Para calcular la poblacion total de broca
presentes en los frutos de la planta se
multiplicé: (el promedio de individuos) X (el
promedio de frutos brocados por planta) X
(el nimero de plantas por 629 m2). Para la
poblacién absoluta de brocas en los frutos
del suelo, se multiplicé (el promedio de
instares) X (el promedio de frutos brocados
en 100 cm?) X (area de goteo 1 m2)-X (629
m2),

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Frutos en la planta: porcentaje de
frutos y numero de instares de broca

Para ambas variedades, el porcentaje de
frutos brocados remanentes en la planta
increment6 conforme los dias post-cosecha
(DPC) hasta el 100% a los 90 DPC (Figura
1), Estas observaciones son similares a los
encontrados por Baker y Barrera (1993) en
México.

El mayor porcentaje de frutos remanentes
brocados se observo entre 90 y 120 DPC.
De acuerdo con Baker (1984), Bustillo et al.
{1998) v Sreedhran et al. (1994} si estos

frutos no son recogidos del campo, serviran

de refugio para la broca y representaran la
principal fuente de infestacion para los
frutos de la nueva cosecha en formacion.

De 60 a 90 DPC el nOmero de brocas
adultas en los frutos de la planta para la
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variedad Caturra diminuye de 25 hasta 10
individuos por fruto. Para la variedad
Catimor se redujo de 10 a los 45 DPC hasta
1.5 a los 90 DPC. Esto evidencia diversas
emergencias de brocas de los frutos
remanentes en la planta en diversas épocas
(Figura 2). Resultados similares a los
obtenidos por Baker (1984) y Bustillo ef al.
(1998).

Las brocas adultas existentes. en los frutos
remanentes en las plantas emigran hacia
nuevos frutos de la proxima cosecha. Esto
explica porqué disminuye el total de broca
por fruto a medida que aumenta los DPC y
por qué el porcentaje de frutos brocados en
la planta aumenta en el periodo del
estudio.

Se observd la misma tendencia en el
nimero total de individuos en diferentes
estados de broca por tarea (629 m2} para
ambas variedades, aungque el ndmero total
de individuos en la variedad Catimor fue
20% mayor del observado en la variedad
Caturra (Figura 3).

En ambas variedades, el total de individuos
de diferentes estados de broca disminuye a
partir de los 30 hasta los 150 DPC. Se
observo el mayor nimero de instares en los
primeros 75 DPC, similar a los resultados
obtenidos por Zelaya (1984) en Honduras.

3.2 Frutos en el suelo: estado fisico
del fruto y niimero de individuos de
broca

Para ambas variedades, hubo un aumento

en el porcentaje de frutos en estado de
descomposicion desde 15 DPC hasta 150
DPC (Figuras 4 y 5).

En cuanto a la germinacién de los frutos, el
27% de los frutos germinaron en el suelo,
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Figura 2. Ndmero de brocas por frutg en la planta para las variedades Caturra y Catimor durante el

periodo inter-cosecha

haciendo imposible la permanencia de Ia
b_roca en ellos o que ésta cumpla su ciclo de
vida. Para ambas variedades, el porcentaje
dfe frutos brocados fue menor del 11% y
disminuy6 a medida que aumentan los dias
pos-cosecha, hasta llegar y mantenerse por
debajo del 1% después de los 120 DPC.

Para las condiciones del estudio, del total
de frutos que caen al suelo a los 15 DPC
mas de un 50 % no son aptos para el
desarrollo de la broca, ya que estos
germinan 0 se descomponen, Esta
situacion aumenta a medida que aumenta
los DPC hasta encontrar que el 90 % de los
frutos en el suelo no son aptos para el
desarrollo de la broca.
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Figura 3. Nimero de estados de broca por tarea para las variedades Caturra y Catimor durante

el periodo de inter-cosecha

10 4

Figura 4. Estado fisico de los frutos en el suelo para la variedad Caturra durante el periodo de

inter-cosecha

Para la variedad Caturra, el numero de
huevos por fruto aumenté de 0.25 hasta
5.3 a los 90 DPC. El ndmero de larvas
aumento a los 45, 60 y 90 DPC (3 a 6 larvas
por fruto en promedio) (Figura 6).
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Se observo instares de broca en los frutos
brocados del suelo hasta los 150 DPC, lo
que .confirma que los frutos brocados
presentes en el suelo sirven de refugio a la
broca y son fuente potencial para la
reinfestaciones de ia proxima cosecha.

3. 3 Nimero de estados de broca por
tarea

El nimero total de estados de broca en la
variedad Caturra disminuye a medida que
aumentan los dias pos-cosecha hasta Hegar
a 234 a los 150 DPC. La variedad Catimor

presenta un comportamiento similar
(Figura 7). Esto evidencia que la broca
emigra de los frutos presentes cuando no
son aptos para su desarrollo y busca
nuevos frutos.
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4. CONCLUSIONES

La broca del café tiene la capacidad de
sobrevivir y reproducirse durante el periodo
de inter-cosecha, colonizando nuevos
frutos y reproduciéndose en ellos, para asi

poder infestar los frutos de la préxima

cosecha.

El porcentaje de frutos brocados en Ila
planta aumenté a medida que aumentaron
los dias pos-cosecha, contrario a los que
sucede con el porcentaje de frutos
brocados o aptos para ser brocados en el
suelo.

Los frutos presentes en la planta
permanecen por mas tiempo y en mayor
cantidad aptos para el desarrolio de la
broca, que los frutos presentes en el suelo.

5. RECOMENDACIONES

Para las condiciones agroecoldgicas del
estudio: recoger los frutos presentes en la
planta (repela)} y los frutos presentes en el
sueio (pepena) después de la cosecha son
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imprescindibles para disminuir  las
poblaciones de broca. La repela entre los
40 y 50 dias pos- cosecha permitira
eliminar la mayor cantidad de frutos
brocados dentro de la plantacién.

Para las condiciones del estudio, la pepena
debe realizarse justo después de la
cosecha, de los contrario no se justifica por
la poca cantidad de broca que se elimina y
el poco valor del café recolectado (frutos en
descomposicion) a medida que aumentan
los dias pos-cosecha.
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1. INTRODUCCION

La broca del café (Hypothenemus hampel) es

considerada la principal plaga del fruto del
café en el pais, siendo uno de los factores

que contribuyen a la baja rentabilidad del
cultivo. La broca puede reducir la cosecha
en mas de un 50%, al disminuir [a
conversion de café uva - café pergamino.
Ademads, afecta la calidad del grano y la
inocuidad de la bebida.

El control de {a broca debe de ser enfocado
a través de un manejo integrado. Para ello,
deben comprenderse los factores que
componen el ecosistema cafetalero. Al
mismo tiempo, estudiar la biologia del
insecto y el dafio real que la plaga pueda
causar a la produccién.

Estudios sobre los dafios que causa la
broca determinan niveles y modelos para
estimar el porcentaje de pérdida potencial
.y el porcentaje_de_infestacion de broca en
los frutos. Estos estudios muestran
diferentes resultados sobre el porcentaje
de frutos prematuros (goteados) debido al
ataque de la plaga. Reafirmar estos
resultados, en condiciones de la caficultura
dominicana facilita la toma de decisiones
sobre el tipo de practica a realizar en el
cafetal y el momento oportuno de hacerla.

El objetivo de esta investigacion fue
determinar el efecto de la broca del café
en la caida de frutos prematuros.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé en ei Centro
Norte de Desarrollo Tecnoldgico del Café,
La Cumbre, Santiago, Republica
Dominicana, a una altitud de 730 msnm,
temperatura media de 22 °C vy
precipitacién de 1,600 mm anuales.

Las variables medidas fueron: porcentaje
de frutos caidos (goteados) por broca y el
porcentaje de frutos caidos por otros
factores y el diametro de frutos
prematuros caidos.

En la cosecha 2000/2001, se realizaron
observaciones en ramas de plantas de café
de la variedad Caturra, con 12 afios de
edad, sembradas a 2m x 1m, bajo sombra
de guama (Inga vera). Entre ios meses de
enero a mayo de 2000, se tomaron
registros de floraciones para eliminar los
frutos provenientes de floraciones
secundarias (menores del 5%). Luego se
observaron las migraciones de la broca
para seleccionar el momento adecuado de
inicio de los muestreos (inicic de
colonizacion y perforacidén de los frutos por
parte de fa broca a los frutos de café).

Se seleccionaron 20 ramas de café, cada
una en plantas diferentes. En ellas se
contd el total de frutos y el total de frutos
brocados, para determinar el porcentaje
de infestacion inicial de broca. Luego se
observé, semanalmente, cada rama y se
clasificaron los frutos caidos: por efecto de
la broca o por otros factores. Los frutos
perforados por broca, de color amarillento
y aspecto deshidratade, sintomas
caracteristicos de este tipo de estrés
fueron los parametros base para clasificar
el tipo de frutos como caidos por efecto de
la broca, de lo contrario los frutos fueron
clasificados como caidos por otros
factores, Las observaciones se realizarcn
cada siete dias, desde los 60 hasta los 158
dias pos-floracion (DPF).

A los 60 DPF se limpi¢ el area de caida de
10 cafetos y dos dias después, se
recolectaron los frutos caidos por efecto de
la broca localizados en el suelo, a los

cuales se les determind el didmetro.
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3. RESULTADOS Y DISCUCION

El total de frutos caidos a os 60 dias pos-
floracion (por efecto de la broca y por
otros factores) fue mayor del 5.5 % del
total de frutos en las plantas. Este
porcentaje disminuyé en las observaciones
siguientes, como se ilustra en la Figura 1.
La evaluacién muestra el efecto directo de
caida de frutos prematuros que provoca la
broca cuando ésta ataca entre 60 y 95 DPF
y concuerdan con las observaciones
realizadas por Montoya y Cardenas (1994)
y Sreedharan ef al. (1994).

Desde 60 DPF hasta 158 DPF, los frutos
goteados afectados por broca o por otros
factores disminuyen hasta 1%, lo que
sugiere una mayor tolerancia de los frutos
conforme aumenta {a edad.

La caida de frutos por ambos factores se
dio durante los 158 DPF del estudio.

resultados son similares a los obtenidos
por PROMECAFE (1988) y Mendoza et al.
(1997) en Colombia.

El porcentaje de frutos caidos por broca
fue el 49.8 % del total de los frutos
goteados, y represento el 7.49 % del total
de frutos en las ramas, cuando el
porcentaje de infestacién inicial fue de
16%.

Esto indica la importancia que tienen los
ataques de broca a frutos prematuros en la
produccidn.

Los frutos caidos tienen un didmetro que
varia de 2.5 a 9.5 mm a los 60 DPF. Los
frutos de 6 mm de didmetro son los mas
susceptibles a caer, segiin se muestra en la
Tabla 1.
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Figura 1. Porcentaje de dafio por goteo causado por broca y por etros factores

El porcentaje total de frutos caidos fue el
15% del total de frutos en las ramas. Se
observo que el porcentaje de frutos caidos
por efecto de la broca fue 7.49%, mientras
el porcentaje de frutos caidos por otros
factores fue de 7.54 % (Figura 2). Estos
24

4.CONCLUSIONES?Y
RECOMENDACIONES

La broca afecta directamente d
rendimiento de café, al duplicar el namers
de frutos caidos. En este estudio esto

E %_Daﬁc por Broca [ % Caidos por Otros 0% No Caidorsiﬂ

Figura 2. Porcentaje de frutos no caidos, caidos por broca y caidos por otros factores

Tabla 1. Media desviacion y error estandar del didAmetro de parametros
caidos por broca el diametro de frutos goteados por broca.

Indicadores
Media
Desviacion estandar
Error estandar

representa el 7.49 % del total de los frutos
en las ramas. Esto justifica la importancia
de tomar medidas preventivas y de control
desde el inicio de formacidn de los frutos.
Llevar registros de floracién y realizar
muestreos continuos, para detectar los
momentos criticos en que la broca afecta

- los frutos prematuros y determinar los

niveles infestacion de la plaga.

El dano que causa la broca en frutos
prematuros es un dafio importante,
aunque en términos generales es poco
visible en el campo.
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1. INTRODUCCION

La broca del café (Hypothenemus hampei)
es considerada la principal plaga de! fruto
del café en el pais, reduce hasta un 50 %
de los rendimientos. Ademas, afecta la
calidad del grano y la inocuidad de la

bebida.

| as condiciones ambientales {temperatura
v humedad relativa) influyen en el
desarrollo del fruto del café y de la broca.
 a rapidez o lentitud de la maduracion del
-uto o la duracién del ciclo de vida de la
broca y sus interacciones dependeran de
las condiciones ambientales promedio de
cada zona cafetalera. Segln Salazar
(1993), el momento apto para que la broca
pueda penetrar en el fruto y que este
pueda servir de fuente de alimento para su
progenie, ocurre alrededor de 119 dias
post-floracion (variedad “Colombia” en
Chinchina, Caldas, a 1400 msnm). Segln
Bustillo et al. (1998), los frutos de café
empiezan a ser susceptibles al ataque de
la broca cuando su peso seco es igual o
mayor al 20%, lo que ocurre entre 100 y
150 dias después de la floracion,

E! control de la broca del café debe de ser
enfocado a través de un manejo integrado.
Este depende tanto de la fenologia del
cultivo er las diferentes zonas, las épocas
de floracién y la edad del fruto en la cual
es susceptible al ataque de la broca, como
la biologia (habitos de reproduccion) de la
broza. Este informacion se utiliza para
determinar los momentos de mayor
suscaptibilidad de la plaga a las practicas
de control,

Este trabajo se realizd con el objetivo
general de determinar los habitos de
reproc'uccion de la broca del café durante
el desarrollo del fruto en La Cumbre,

Reptiblica Dominicana. Los objetivos
especificos fueron: 1) determinar el estado
de posicicnamiento de H. hampei durante
el desarrollo del fruto de café; y 2)
determinar el niimero de individuos en los
diferentes estados de H. hampei durante el
desarrollo del fruto de café.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro Norte de
Desarrollo Tecnoldgico del Café en La
Cumbre, Santiago, Reptiblica Dominicana.
Este localidad se encuentra ubicada a una
altwra de 730 msnm, con temperatura
media de 22 °C y precipitacién de 1600
mm anuales.

Las observaciones fueron realizadas cada
7 dias, desde los 77 hasta 238 dias-post
floracion primaria (DPFP). Se selecciond
una parcela de 629 m2 de café variedad
“Caturra” de 11 afios de edad, plantada a
2 x 1 m, sometida a un sistema de poda
ciclica a cuatro afos y bajo 40 % sombra
de guama (Inga vera).

Las variables medidas fueron: porcentaje
de brocas segin estado de
posicionamiento (A, B,Cy D) enelfruto y
nGmero de individuos por estados de broca
{huevo, larva, pupa, tenerario y adulto) en
el fruto.

De enero a mayo de 2000 se tomaron
registros de floraciones. Se observaron
tres floraciones primarias, iniciando el 6 de
abril con un valor de 35%, el 14 de abril
con 25% vy finalmente el 1 de mayo con
35%. los frutos pertenecientes a otras
floraciones no fueron. considerados (5%).

Esto sirvio para eliminar los frutos
provenientes de floraciones secundarias

{menores del 5 %) y se observaron [as
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olas migratorias de broca para determinar
el momento adecuado de iniciar los
muestreos. Se realizaron muestreos
sistematicos semanales a partir de los 77
DPFP y se selecciond la primera planta al
azar, recolectado 5 frutos por rama en 5
plantas por cada repeticién y fecha de
muestreo. Los'frutos recolectados fueron
disectados pdra su evaluacion. Se
clasificaron segun su estado de
posicionamiento y ndmero de instares,
segin la clasificacion propuesta por
“CENICAFE” 1998 (Figura 1):

Posicionamiento

A : Broca en blsqueda del fruto

B : Broca inicia canal de perforacion
en el fruto

C : Broca inicia canal de perforacién
en el cotiledon :

D : Broca inicia reproduccion

De 70 a 86% de las brocas adultas que
emigraron, tanto de frutos de la planta
como de los frutos del suelo, se
mantuvieron en posicionamiento B (inicio
de perforacion del fruto) antes de 112
DPFP (Figura 2). Entre 7 v 14% de los
frutos restantes contenian brocas en
posicionamiento A (brocas en blsqueda de
frutos) y C (inicio de perforacién del
endospermo).  Estos  estados de
posicionamiento (A y B) se caracterizan
por contener el mayor porcentaje de
brocas susceptibles en el campo {entre los
dias 77 y 112). Esto permite una mayor
eficiencia al momento de realizar las
practicas de manejo, debido a que la broca
requiere que el fruto presente un
contenido de materia seca mayor al 20%
para inicio de reproduccidn.

A los 122 DPFP se encontré por primera

Colombia
3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Porcentaje de brocas segun
estado de posicionamiento durante el
desarrollo del fruto
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Figura 1, Clasificacidn de la broca segiin estado de posicionamiento utilizada por el CENICAFE,

vez estado de posicion D (inicio de
reproduccion de la broca en el fruto),
coincidiendo con rangos expresados por
Montoya y Cardenas en (1994), Bustillo et
al (1998) y Baker {1999).
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gura 2. Porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento durante e desarrollo del fruto

A partir.de esta fecha, el nimero de brocas
en posicion B diminuye a medida que
aumenta la edad del fruto, hasta
llegarmenos de 10% después de 161
DPFP._La.posicién-D_incrementa desde un
2% a los 112 DPFP, hasta 57% a los 238
DPFP etapa en la cual el mayor porcentaje
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de broca N0 es susceptible a las practicas
de manejo de contacto - debido a su
posicion en el fruto,

En promediq, el 14.4% del total de los
frutos de café fueron atacados por la broca
Y abandonados antes de que llegard a
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hacer dafo al cotileddn. El abandono es
simplemente otra manifestacidon de
mortalidad de la broca (Baker, 1999).

El 4.5% del total de los frutos brocados
fueron infestados naturalmente por
Beauveria bassiana, y todas las brocas
encontradas infestadas, se encontraron en
posicion A o B.

3.2. Nimero de estados de la broca
durante el desarrolio del fruto del
café.

Se observd oviposicion desde la primera
semana en que la broca logrd penetrar al
endospermo o cotileddn del fruto. El

nimerc de huevos incrementd a medida

que aumentd la edad del fruto, hasta las
Ultimas 4 semanas de muestreos (Figura
3) con un namero promedio de 0.2 hasta
4.1 huevos por fruto entre los 112 y 238
DPFP (Datos similares fueron obtenidos

por Baker (1984) y Baker y Barrera 1993)..

El nimero de larvas aumentd después de
175 DPFP alcanzando valores medios de
4.1 larvas por fruto a los 203 DPFP. Esto
indica una etapa de alto riesgo de dafio
fisico causado por las larvas. El nimero de
pupas varié de 0 a 1 por fruto durante el
desarrolio, observandose el mayor nimero
entre 182 y 203 DPFP. El numerc de
adultos inmaduros aumentd desde 182
DPF hasta 210 DPF. En cuanto al nimero
de adultos no se observd diferencia
significativa entre fechas de muestreos, lo
gue indica que en estas épocas de la
cosecha la broca emigra del fruto
rapidamente,

4. CONCLUSIONES
La broca no penetra el fruto del café hasta

los 112 DPFP (estado de posicionamiento
32

A y B), momento en el cual la broca es
susceptible a las practicas de manejo de
contacto.

5. RECOMENDACIONES

La utilizacién de trampas debe hacerse
entre el periodo de poscosecha hasta los
77 DPFPR.

Las aplicaciones de Beauveria bassiana o
insecticidas quimicos (si es necesario) son
mas eficientes cuando se realizan entre los
77 a 112 DPR.

Liberaciones de Cephalonomia
sthephanoderis entre los 112 a 140 DFP
permiten disminuir ios estados maduros de
la broca.
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1. INTRODUCCION

El café es uno de los principales cultivos
tradicionales de exportacién de Republica
Dominicana. Genera divisas en ef orden
de los 52 millones de délares al afio. La
plaga mads importante del cultivo es la
broca del grano, Hypothenemus hampei.
Este insecto posee una gran capacidad de
reproduccién y multiplicacién dentro del
grano; caracteristica que hace dificil el
control, requiriendo para ello la integracion
de diferentes practicas para lograr un
manejo eficaz.

Desde la aparicion de la broca en el 1995,
se han realizado trabajos para |la
implementacion de  practicas  que
permitan conseguir el manejo de ia plaga:
la cosecha sanitaria; es decir, repela,
pepena, corte de granos prematuros y
graniteo; la produccién vy liberacién de
enemigos naturales, entre otras.

Una de las alternativas de control de la
broca, lo constituye la trampa Brocap®.
Resulta conveniente validar esta trampa
bajo las condiciones de Republica
Dominicana para confirmar su potencial
de captura y evaluar el costo del trampeo.
Este trabajo se realizé con el objetivo de
validar la eficacia de la trampa Brocap®
para la captura de la broca del café.

2. METODOLOGIA

El trabajo se desarrolld en el marco del
Programa para el Mejoramiento de la
Caficultura de Centroamérica, México,
Jamaica y Republica Dominicana
(PROMECAFE), con el protocolo propuesto
por Dufourt (2001). Se realizd en la
Colonia de Cambita, San Cristébal durante
el periodo de marzo a julio de 2001. Se
tomaron dos parcelas ubicadas a una

altitud de 650 msnm, con una
temperatura media de 23 °C y una
precipitacion de 1100 mm anuales.

Parcela 1: variedad Caturra de 12 anos,
sembhrada a 314 plantas por tarea, con
sombra de amapola y guama.

Parcela 2: variedad Typica de 40 anos,
sembrada a 150 plantas por tarea, con
sombra de amapola y guama.

Las variables evaluadas fueron: densidad
poblacional inicial, densidad poblacional
final y bracas capturadas.

Se determind la densidad poblacional del
insecto en frutos verdes, maduros y secos
presentes en las plantas y en el suelo en
las parcefas de estudio y testigo. Para ello,
se ubicaron 16 puntos de muestreo en
cada parcela. En cada uno se tomd una
muestra de frutos verdes, maduros y
secos. Se disectaron y cuantificaron los
diferentes estados de desatroflo del
insecto.

En la parcela con trampeo, se instalaron 48
trampas a 24 metros de distancia una de
otra y a una aftura del suelo de 1.2 metros.
El liquido de captura utilizado fue agua y
cloro comercial diluido a 0.3 por ciento. Se
dejaron 12 metros de bordes entre las
parcelas. El niimero de brocas capturadas
en las trampas fue tomado cada 15 dias.
Ademds, se identificaron otros insectos
capturados en la trampa.

Para estimar el costo del trampeo en finca
de 30 tareas, se asumid el periodo efectivo
de trampeo de 5 meses y la vida util de la
trampa de 4 aios.




3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Poblacion inicial de broca

La poblacién inicial de broca en la planta y
el suelo se presenta en la Tabla 1. En la
parcela con trampas, la broca se
encontraba concentrada en frutos secos
dejados en las plantas, con promedio de
3.63 individuos por fruto. En la parcela
testigo, la broca se encontraba en frutos
verdes y maduros con promedio de 0.66 y
0.80 individuos por fruto.

Tabla 1. Estados de broca en fru

3.2 Pobiacion final de broca

La poblacién final de la broca, cuatro
meses después del trampeo, en la planta y
el suelo, se presenta en la Tabla 2. En Ig
parcela con trampa, |a broca se concentro
en frutos maduros y secos dejados en |as
plantas con promedio de 1.20 Yy 1.0
individuos por fruto. En el suelo, se
encontré  solo en frutos maduros con
promedic de 1.12 individuos por fruto.

tos de diferentes estados de desarrollo al inicio del trampeo

CON TRAMPAS ‘ TESTIGO
ESTADO PLANTA SUELO PLANTA SUELO
vV M S [V M § iV M § |V MO S0
0 0 0
HUEVOS 0 0 0 0 0 7 5
LARVAS 0 0 27 0 0 18] 12 0 o 0 0 g
PUPAS 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 a :
ADULTOS 0 2 4 0 26 24| 69 M1 0 ¥ 0 o
TOTAL 0 2 69 0 26 53| 86 11 0 0 0 oot i
PROMEDIC 0 01 363 0 0.39» 08 0.66 08 0 0 0 061 |

Tabla 2. Estados de broca en frutos de diferentes estados de desarrollo al final del trampeo

. CON TRAMPAS TESTIGO J

ESTADO PLANTA SUELO PLANTA SUELO

v M Sslv M s|]v M sV M s

89 78 30 16 17 5| 99 72 24
E;\JRE\\//SS? 45 51 751 18 11 12} 51 184 51 36 13 g;
PUPAS 2 17 4/ 0 3 O 29 41 181 3 20 38
ADULTOS 31 55 60| 2 12 3] 38 53 40| 11 33 ®
TOTAL 147 201 189, 36 43 Ogg 12;; 2322 134 1;3 129; 1169
PROMEDIO | 0.88 1.2 1/072 1.19 0.56/1.48 2.2 09 1.24 169

v=Frutos verdes, M= Frutos maduros, S= Frutos secos
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En la parcela testigo, |la plaga se concentrd
en frutos verdes y maduros dejados en las
plantas, con promedio de 1.48 y 2.25. En
el suelo se encontrdé en frutos verdes,
maduros v secos, con promedio de 1.09,
1.24 y 1.69 respectivamente. Al comparar
el estado inicial de la poblacidn de broca
en ambas parcelas, con la poblacidn
encontrada al final del estudio, se aprecia
un aumento del promedic de brocas por
fruto en la parcela testigo y una
disminucion de esta poblacion en ia
parcela con trampas. El aumento de
poblacién de brocas por fruto en la parcela
testigo, sugiere que es el resultado de la
no captura de las brocas en la plantacion;
mientras que en la parcela con trampas,
sugiere efectividad de estas al capturar
brocas. Esto reperzute en una disminucidon
de la peblacién y confirma el efecto del
trampeo en el periodo poscosecha.

3.3 Captura de brocas

En la Figura 1 se observa que la mayor
captura de brocas se produjo en los
primeros tres meses de trampeo {(marzo,
abrit y mayo), con capturas de 3,550;
7,190 y 5,760, respectivamente.

brocaimas

Figura 1: Captura mensual de broca

Durante el periodo de captura, se
eliminaron un total de 20,000 brocas
adultas. Cuando esta cifra se analiza desde

el punto de vista del potencial reproductivo
de la broca, la captura es considerada
importante. Esto repercutiria en la
reduccion de la reproduccion y por lo tanto
en una disminucién de la plaga. Lo anterior
influencia la reduccion de dafios en la
préxima cosecha, lo cual es el propésito
fundamenta! del trampeo.

Es importante sefalar, que ademas de
broca, se capturaron en las trampas
individuos del orden Coleoptera, cocmo
Phyllophaga spp; Ormenia sp del orden
Lepidoptera,; Chrysopa, orden Neuroptera;
Polsites sp, Hymenoptera, Acheta assimilis
del orden Ortoptera y chicharras dei orden
Homoptera.

3.4 Evaluacion econémica

Para estimar el costo del trampeo en un
drea de 30 tareas, se incluyd el periodo
efectivo de trampeo de 5 meses y la vida
util de la trampa de 4 afos, como aspecto
importante.

El costo total del trampeo fue de
RD$1,640.00 por finca de 30 tareas. Esto
se traduce en un costo de RD$55.00 por
tarea, por periodo de 5 meses de trampeo.

4. CONCLUSIONES

Se concluye que la utilizacion de la trampa
Brocap® es una herramienta (til para
ser incorporada en el Manejo Integrado de
Broca por su capacidad de captura, fécil
manipulacién y porque constituye una
practica poco contaminante.

El periodo de trampeo durd cinco meses,
pero se comprobd que las capturas
importantes se dan en los primeros tres
meses pos cosecha. El efecto del atrayente
en cafetales de [as condiciones del estudio
(baja altitud), dura dos meses.
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La utilizacion de trampas es una tecnologia
a ser usada en periodo poscosecha,
inmediatamente después de finalizada la
misma. Basado en nuestros resultados,
este periodo es de cuatro meses para
cafetales de baja altitud; o sea utilizando
dos difusores durante la captura.

El costo del trampeo por tarea fue de
RD4%$55.00, considerando una vida atil de
cuatro afios de la trampa.

Para una mayor eficiencia, se recomienda
mejorar el drenaje del recipiente de
captura para evitar que suba el nivel
deseado del agua. Ademas, se recomienda
cubrir la parte superior de la trampa para
facilitar el ingreso de la broca.
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1. INTRODUCCION

la broca se encuentra en expansion por
regiones cafetaleras de America Latina y
se ha constituido en el principal problema
entomolégico para la caficultura de
América Central y el Caribe; Republica
Dominicana no escapa a ello. Desde el
1995, la caficultura dominicana se ha visto
amenazada por la presencia de la broca
del café (Hypothenemus hampei). Este
insecto causa dafio a la produccion vy
puede reducir la cosecha hasta en un 45
por ciento cuando el grado de infestacion
alcanza un 100 por ciento. Ademds, afecta
la calidad del grano en beneficio.

El control del insecto a través del manejo
integrado es la Unica via posible para
regular las poblaciones y evitar impactos
negativos en la economia del productor. El
manejo integrado es el método mas
beneficioso, de bajo costo y que toma en
cuenta-aspectos-ecolgicos que existen en
cada ecosistema cafetalero (Garcia 2002).

Una herramienta 0Otil en el manejo
integrado de la broca es la trampa de
captura. Esta tecnologia se ha validado
con buenos resultados de campo en paises
de la region centroamericana y el Caribe.

Previo & la puesta en marcha del programa
nacional de trampeo de broca en fincas de
Replblica Dominicana, se inicid esta
estudio con el objetivo general de estudiar
el comportamiento de captura de broca,
durante todo un afio.

2. METODOLOGIA

El trabajo se realizé en la zona cafetalera
de Blanco, Bonao, en el periodo de enero
2002 a enero 2003.

Se tomaron dos parcelas, en una se
instalaron las trampas y otra se dejé como
testigo. Las parcelas estan ubicadas a una
altitud de 900 msnm, con temperatura
media de 20 O0C y precipitacion de 1800
mm. Las variedades del café eran Typica vy
Caturra, de 15 ahos, sembradas a un
marco de plantacién de 2 x 2 m, sombra.

Se instalaron 25 trampas a 24 metros de
distancia cada una y a una altura del suelo
de 1.2 metros; se dejaron bordes de 12
metros entre parcelas. El liguido de
captura utilizado fue agua y cloro
comercial diluido a 0.3 por ciento.

Las variables medidas fueron densidad de
poblacién de la plaga y captura de broca
en la trampa. La densidad poblacional se

‘midio previa a la instalacion de las trampas

(enero 2002) y cuatro meses después
(mayo 2002), en ambas parcelas. se
tomaron muestras en 16 puntos ubicados
dentro de ambas parcelas. En cada punto,
se tom¢d una muestra de frutos verdes, de
frutos maduros y de frutos secos, para
diseccién en laboratorio y cuantificacién de
ios diferentes estados de desarrollo del
insecto.

La captura de broca fue evaluada durante
todo el afio, cada 15 dias. Se revisaron las
trampas; las brocas capturadas se llevaron
al laboratorio para realizar el conteo y la
identificacién de los otros insectos que se
caian en las trampas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Poblacion inicial de broca

La poblacién inicial de broca en la planta y
en el suelo al inicio de la investigacion se
presenta en la Tabla 1. En la parcela con
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Tabla 2. Estados de broca en frutos de diferentes estados de desarrollo al final del periodo

recomendado de trampeo (4 meses)

CON TRAMPAS TESTIGO
ESTADO PLANTA SUELO | PLANTA SUELO
V M S [V M S|V M S|V M s

HUEVOS 25 90 4|0 13 1| 38 40 75| 2 11 6
LARVAS 10 89 121| 0 14 41| 18 41 8| 3 2 9
PUPAS 2 2 18| 0 8 2| 9 23 43 1 7 5
ADULTOS 10 47 11| 0 2 17| 36 45 9 8 5 37
TOTAL 47 252 264| 0 57 61101 149 206 34 25 57
PROMEDIO [052 277 4 | 0 136 1.45[1.44 213 423 061 0.45 1.02

3.3 Captura de broca

Pese a que el periodo recomendado de

trampeo es de cuatro meses, iniciando al

finalizar la cosecha, las observaciones con
trampas se condujeron durante doce
meses. Como puede observarse en la
Figura 1, en todos los meses hubo captura
de brocas.

El pico de captura se presentd en el
periodo de marzo a abril (periodo pos
cosecha), con valores de 130 mil brocas
capturadas en el mes de marzo y 110 mil
en el mes de abril. Aln cuando en el resto
del afio, de mayo a enero, se capturaron
brocas, su nomero fue inferior (276 brocas
por mes por trampa). Estos resultados
sugieren que el periodo de utilizacién de
las. trampas debe ser es en los meses de

miles de broca/mes

02

en feb mar ab may jun jul

ago sep oct nov dic en
03

44 Figura 1. NUmero de brocas capturadas por mes en la trampa *

trampas, la broca se concentrd en frutos
maduros y secos que quedaron en las
plantas (promedio 3.04 y 4.15). En el
suelo, el nimero promedio de individuos
por fruto (1.58) se concentrd en los frutos
SEcos.

En la parcela testigo, la poblacion inicial de
broca en la planta y en el suelo, se
concentrd en los frutos verdes, maduros y
secos que quedaron en las plantas. En los
frutos maduros, el nimero promedic de
individuos por fruto fue de 1.65 y de 3.39
en frutos secos. El nimero de individuos
en frutos y secos en el suelo, fue mayor
que en los verdes y maduros.

3.2. Poblacién final de broca

La poblacién de broca al final del periodo
recomendado de trampeo, o0 sea cuatro
meses despues de instaladas las trampas,
se presenta en la Tabla 2. Puede
observarse en la parcela con trampas que
la broca permanecié en frutos maduros y
secos, tanto en la planta como en el suelo,
con promedio de 2.77 y 4.0 individuos por
fruto (planta) y de 1.36 y 1.45 en el suelo.

En la parcela testigo, la broca se encontré
en frutos secos de la planta, con valor
promedio de 4.23 individuos por fruto;
igual situacion para los frutos secos del
suelo (promedio 1.02 individuos por fruto).

Los resultados de la evaluacién inicial no
difieren de los resultados de la evaluacion
final cuatro meses después. Los datos
muestran que con la captura de broca
residual, la poblacion de la plaga no
presenté crecimiento al momento de
formacion de la nueva cosecha.,

Tabla 1. Estados de broca en frutos de diferentes estados de desarrolic al inicio del tram-

CON TRAMPAS TESTIGO
ESTADO PLANTA | SUELO PLANTA |  SUELO

: VM S|V M s|V Mis|V ™M s
HUEVOS 45, 53 6 25 2 12| 3 40 63 18 8§ 7
LARVAS 9 122 8 0 0 19 15 31 78] 1 1 4
PUPAS | 0 20 62 0 0 5 5 17 38 0 7 6
ADULTOS 21 45 120) 5 1 27| 23 42 85 8 3 32
TOTAL 75 240 328] 30 3 63| 79 130 268 27 19 43
PROMEDIO | 0.95° 3.04 4.15 0.75 0.08_1.58| 1.05 1.65 3.39] 0.53 0.37 0.84
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poscosecha, de enero a abril, en ta zona
cafetalera bajo estudio.

Se observaron inconvenientes con el
manejo de las trampas en cuanto a la
limpieza de las mismas.

4, CONCLUSIONES

La captura mayor de broca ocurre
inmediatamente después de finalizada la
cosecha y en los siguientes cuatro meses.
El resto del afio (mayo a diciembre) hay
captura de brocas, pero no en ndmero
suficiente que justifique el uso de trampas.

Se pudo observar que al final del periodo
de captura, el promedio de individuos de
broca por fruto fue bajo en las parcelas
con trampas. Contrario ocurrié en la
parcela testigo, donde estos valores
promedio fueron ligeramente superiores.

5. RECOMENDACIONES

~ Se recomienda utilizar fas trampas cuatro
meses después de finalizada la cosecha en
plantaciones con caracteristicas similares a
las parcelas bajo estudio.

Se recomienda realizar la revisién vy
limpieza de las trampas cada semana y
cambiar los difusores cada 60 dias, en
parcelas con condiciones similares a las de
este estudio.

6. BIBLIOGRAFIA
Garcia, A. 2002. Programa nacional de

broca del café. . Republica Dominicana:
CODOCAFE/IDIAF. 8 p.
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1. INTRODUCCION

En el mercado internacional del café, la
sobreoferta ha provocado una reduccion
de los precios. Ante esta situacion, la
caficultura dominicana se ha convertido en
una actividad poco rentable. Ademas,
existe una penalizacion en el mercado de
los Estados Unidos al café dominicano
debido a su baja calidad.

Se han presentado cambios en los habitos
de consumo del café en los mercados de
los Estados Unidos, Europa y otros paises,
dando paso al desarroflo de un mercado
alternativo, caracterizado por la demanda
creciente de cafés de alta calidad. La
calidad del café esta dada por una
combinacion de factores, desde la
recoleccién hasta la torrefaccién. Los
atributos de calidad conjugan el manejo
tecnoldgico, condiciones climatoldgicas
adecuadas y el procesamiento en el
benéficiado,

La produccion de cafés especiales
permitiria a la Repuablica Dominicana
incursionar en esos mercados. En el pais
existen condiciones para la produccidn de
café de calidad de clima, suelo vy
variedades. La limitante para incursionar
en estos nichos es debida, entre otros
factores, a un inadecuado beneficiado.

Una de las operaciones del beneficiado lo
es el lavado del café. El agua debe ser
limpia porque de lo contrario, altera la
calidad del grano, obteniéndose,
pergamino manchado, sabor a sucic o
fermento y contaminado (Roa et al. 1999).

El objetivo general de la investigacion fue
determinar la influencia del tipo de agua
en el proceso de beneficiedo sobre la
calidad del café. Los objetivos especificos

fueron determinar las caracteristicas
organolépticas seg(n el tipo de agua
utilizada para el lavado; determinar las
caracteristicas microbiolégicas y fisico-
quimicas de las aguas utilizadas; vy
determinar las caracteristicas quimicas del
café segln tipo de agua utilizada para el
lavado.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigaciéon se realizd en Polo,
Barahona en enero de 2002. Esta
comunidad se ubica a los 18° latitud Norte
y 71° longitud Oeste. El café uva se
recolectd en una parcela ubicada a 983
msnm, con temperatura media de 20 °Cy
una pluviometria promedio de 2,270 mn.

E! café utilizado se obtuvo de un cafetal de
aproximadamente 30 afios, variedad
Typica, con sombra de guama (Inga vera),
banano (Musa AAA) y citricos; con poda de
mantenimiento selectivo, control manual
de malezas y fertilizacion organica. El café
se recolectd de forma manual.

En esta investigacidn del tipo de agua para
el lavado, se utiizd un disefio
completamente al azar, con cuatro
tratamientos y cinco repeticiones. Los
tratamientos fueron:

T1 = agua de luvia

T2 = agua de lluvia reutilizada

T3 = agua de acueducto

T4 = agua de acueducto reutilizada

El agua de [luvia tenia mas de un mes
almacenada en una cisterna y Ia
reutilizacion se hizo una sola vez. La
unidad experimental fue de 30 kg de café
uva, maduro.

E! beneficiado se realizd por via himeda
inmediatamente daspués de la recoleccion.

ey
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Se utilizé una despulpadora No. &
previamente calibrada. El café se
fermentd de forma natural, completandose
el proceso en 15 horas.

Antes de iniciar el lavado, se tomaron
muestras de cada uno de los tipos de agua
para determinar sus caracteristicas
microbioldgicas y fisico — quimicas. Se
procedié al lavado manual del café. Esa
primera agua fue recolectada para la
realizacién de los tratamientos con aguas
reutilizadas (T2 y T4).

El café fue secado al sol en piso de
cemento durante 39 horas de sol, fue
removido cada dos horas. El pergamino
seco se dejo en reposo en sacos durante
48 horas, para que se estabilizaran sus
caracteristicas y el grado de humedad.
Luego se procedid al descascarado del
pergamino.

Para realizar los analisis organolépticos
(aroma, acidez, cuerpo, astringencia e
impresion global), se tomaron muestras de

250 g. Se utilizaron cuatro jueces

entrenados para realizar la catacion. Cada
uno catd las muestras tres veces. Los
datos organolépticos se analizaron por el
método de Kruskal-Wallis (Steel y Torrie
1989).

Para el andlisis quimico del café, se
tomaron muestras del café lavado con los
diferentes tipos de agua utilizados. Se
determing el nivel de cafeina, &cido
clorogénico, grasa, sacarosa y trigolenina.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

No hubo diferencias significativas entre las
aguas utilizadas con respecto a las
caracteristicas  organolépticas. Los
diferentes tipos. de agua utilizados para el
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lavado no influyeron en el sabor a la taza
cuando se analizd el aroma, cuerpo,
acidez, astringencia e impresion global. La
calidad del café fue clasificada como buena
(Tabla 1).

Las caracteristicas microbioldgicas, fisico —
quimicas, demanda biolégica de oxigeno
(DBO5) y demanda quimica de oxigeno
(DQO) se muestran en la Tabla 2. De
acuerdo a las Normas de calidad del agua
y control de carga y descargas AG-CC-01
(SEMARENA 2001); los niveles maximos
permitidos de descarga al medio de DBOS
y DQO son de 350 y 900 mg/i
respectivamente y los niveles de pH deben
de estar entre 6 y 9.

Si comparamos los valores obtenidos con

los permitidos con dicha norma, se destaca
el grado de contaminacion de las aguas
después del lavado del café, con altos
niveles de DBOS, DQO, de nitratos y la
disminucién de! pH en las aguas.

Las caracteristicas quimicas del café no se
alteran por el tipo de agua que se utiliza
para el lavado.

Tabla 1. Atributos de calidad del café segUn tipo de agua utilizada en el beneficiado

~Tipodeagua | Aroma

_ Cuerpo | Astringencia _i;ﬁpmsiéﬁ Efébal |

zg ua ge liuvia Muy buena Baja Bueno Bueno Bueno ‘
gua de lluvia Muy bueno Baja Buenc R

reutilizada j eoviar Bueno ‘
Agua de acueducto Muy bueno Baja Bueno Bueno Bueno i-
Agua de acueducto Bueno Baja Bueno Reguiar Bueno .'
reufilizada
p> X? - 0.3208 0.8488 06078 0.4877 0.7627

Tabla 2. Caracteristicas microbioldgicas y fisico-quimicas de las aguas utilizadas en el lavado

del café
Agua Agua Agua - Agua
o Agu_a luvia lluvia Agua acueducto | acueducto
Caracteristica luvia reutilizada 2do. lavado acueducto reutilizada i 2do. lavado |
DBOS5 (mg/L) 41.71 12,772.50 25,545.00 28.68 25,500 25,560.00
DGO (mgil) 130.05 20,008 30,512 40.02 27,511 warrom |
Coliformes o 1,600 1600 2 500 500
Pseudomonas Positive Positivo Negative Negativo Negative Negativo
Ell-'(Mequ) [;"223 38 7.7 3.9 eg 8
. 1.48 2.3 '
NO3(ppm) | 1042 28.47 o7 Te 235 6.0

Tabla 3. Caracteristicas quimicas dei café lavado con dos tipos de agua

Tratamiento | Cafeina

4. CONCLUSIONES

En las condiciones del estudio, el uso del
agua de Huvia, acueducto y la reutilizacion
de ambas, no influencié las caracteristicas
organolépticas del café a la taza.

El andlisis de las caracteristicas del agua,
refiejé que el lavado sucesivo del café con
la misma agua, produjo un aumento de la
cantidad de contaminantes. '

Los diferentes tipos de agua utilizados
para el lavado no afectan las
caracteristicas quimicas del café.

. Trigolenina | Acido clorogénico | Grasa | Sacarosa |
Agua lluvia 147 1.05 9.02 1413 | 606 |
Aguaacueducto | 145 102 8.81 1412 | 633
Valores normales | <1.4 >.95 7<x<8 >14 >8

Estos resultados no son concluyentes para
todos los tipos agua utilizadas en el lavado
del café. Se recomienda la repeticion de la
investigacion en otras zonas, con otros
tipos de aguas y con diferentes tiempos de
almacenamiento.
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1. INTRODUCCION

El café ha entrado en una crisis generada
por sobreoferta y cambios en los acuerdos
del mercado intemmacional. Esta situacion

se ha reflejadoc en los precios -

internacionales del grano, afectando
directamente los ingresos de los
productores y la generacion de divisas.
Los actores del sector cafetalero
dominicano han buscado alternativas para
implementar un sistema de informacion
que permita mejorar el posicionamiento
del café dominicano en los compradores y
consumidores a nivel nacional e
internacional. La estrategia de mercadeo
es la sefializacibn de los atributos de
calidad del café dominicano a través de
diferentes medios, entre los que estd el
servidor cartografico por Internet.

Para contribuir con esta estrategia, El
Consejo  Dominicano del Café
(CODOCAFE), el Instituto Dominicano de
Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(IDIAF), la Asociacion Dominicana de
Cafés Especiales (ADOCAFE), con el apoyo
técnico del United States Geological
Survey (USGS). ERQOS Data Center, con el
apoyo financiero de la Agencia para el
Desarrollo Internacional de los Estados
Unidos (AID), llevé a cabo un proyecto de
Sistema de Informacién Geografica para
mercadeo de cafés especiales en tres
zonas cafetaleras dominicanas. Estas
Zonas se eligieron porque producen cafés
de caracteristicas organolépticas y (o) un
proceso de produccién respetuoso del
ambiente, apreciadas en los mercados
internacionales.

El Sistema de Informacién Geografica en
Café tiene como objetivo promover fa
calidad del producto, mejorar las
conexiones producto - comprador vy

generar informaciones para mejorar la
planificacion vy la investigaciones
relacionadas con la produccion de cafés
especiales en el pais. La pagina tiene la
capacidad de hacer analisis geograficos y
consultas & través de la red. Las
respuestas se presentan en forma de
mapas Y tablas.

2. MATERIALES Y METODOS

El proyecto se dividié en tres fases: el
trabajo de campo, la elaboracién de las
bases de datos y el disefo de la pagina.

a) Trabajo de campo

Estuvo dividido en dos areas: encuestas a
los productores y recoleccidon de datos
georeferenciados.

Las encuestas se realizaron al universo de
los productores de las tres zonas
cafetaleras seleccionadas, o sea 1,280
fincas. Las areas seleccdionadas fueron
Polo, Barahona; Juncaiito, Santiago; y
Soliman, Valverde. Se levantd informacion
a nivel de fincas de variables como altitud,
sistema de produccion bajo sombra,
variedad predominante, certificacion
organica, tipo de café, procesamiento
post-cosecha, tipo de secado, produccion
anual y periodo de cosecha.

La recoleccion de datos georeferenciados
se realizd a través del Sistema de
Posicionamiento  Global (GPS). Se
recopilaron datos de coordenadas y
altitud. El punto de la coordenada se tomé
en la parte central de las fincas
cafetaleras.

b) Elaboracion de base de datos

La base de datos se disefid en Microsoft

Acces, y el trabajo con las capas de
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informacién de. mapas se manejé en el
Sistema de Informacion Geografica
ArcView 3.2, Los insumos utilizados para
la base de datos fueron los resultados de
las encuestas a los productores, la
recopilacién de informaciones secundarias
de factores edafoclimatologicos e
informacién geoespacial clasificada sobre
mapas tematicos de las zonas de estudio,
como zonas de vida ecoldgicas, vias de
acceso, areas de estudio, zonas
cafetaleras, areas boscosas y fuentes de
agua. Con los datos de los GPS se hicieron
coberturas de puntos, unidos a través de
.un codigo a la base de datos de las
encuestas de las fincas.

c) Disefio de la pagina web

La pagina fue diagramada por EROS Data
Center. el mddulo de consuita de mapas se
disefié a través de un Servidor de Mapas
(IMS). Un IMS permite acceso completo a

datos espaciales ligados al café con el uso
de un “browser”, o sea un Sistema de
Informacién Geografica, sin necesidad de
poseer programas especializados para la
consulta de datos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La pagina esta
disponible en la red desde febrero de 2002
(Figura 1).

La pagina permite visualizar varias capas
de informacion (Figura 2) y hacer
consultas (Figura 3). Ademads, disponer
bases de datos asociadas y activar capas
de informacién espacial. El moédulo de
bisqueda permite ubicar en un mapa las
fincas que cumplen con uno o varios
criterios: localidad, altitud, tipo de
certificacién, variedad de café, produccion,
café de sombra, tipo de café,

6

procesamiento (hdmedo, seco), tipo de
secado, periodo de_cosecha, entre otros
(Figura 4).

La pagina ha sido dn instrumento
adecuado en la promocién de los cafés

especiales. Esta siendo utilizada por
organizaciones de productores,
exportadores, intermediarios y las

autoridades nacionales, para promocionl y
resaltar {as caracteristicas de los sistemas
de produccion en estas zonas.

ha sido
presentada en diferentes  ferias
internacionales como la de Specialty
Coffee Asociation of America, la
convencion anual de la Green Coffee
Asociation y La Feria Agropecuaria de
Barcelona de 2002.
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Figura 2. IMS para analisis geografico
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4. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El sistema de informacidén geogréfica es
una herramienta imprescindible para el
apoyo a la promocién internacional en
momentos de apertura de mercados. Se
abre una posibilidad a los pequefios y
medianos caficultores dominicanos de
estar conectados a los nichos de mercados
especiaies, con los cuales pueden negociar
y mejorar sus ingresos. Ademas de las
ventajas para el comercio internacional,
este sistema sirve para andlisis de
monitoreo ambiental, apoyar a |Ia
certificacion y la zonificacion en base a
atributos de calidad.

Con la realizacidn de la pagina se termina
un proyecto que abre posibilidades de
continuar con una segunda etapa, donde
se puedan incorporar mas zonas vy
aumentarse las oportunidades de
negocios. Otra aplicacién que se
incorporaria a la pagina es el rastreo, que
puede realizar el consumidor desde la taza
hasta la finca.
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