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IMPORTANCIA DEL CULTIVO

La papa (Solanwm tuberosum) es un cultivo de gran
impacto en las economias rurales de Constanza v San José de
Ocoa. En estas dos zonas, la produccidn estd concentrada
desde los 600 a los 1,500 m sobre el nivel del mar en laderas
de montaias y valles intramontanos de Ly Cordillera Central,
Debido a esto, los sistemas de produccicn que incluyen este
tubérculo necesitan ser cuidadosamente analizados para
impulsar su competitividad, a fin de procurar un uso mis
racional de los recursos suelo y agua. Para poder lograr esta
meta, se requiere entre otros elementos aumentar los ingresos
de los papacultores de ambay zonas. por lo que ¢l uso de
tecnologias que reduzcan los costos de produccion y aumenten
los rendimientos pueden contribuir con este propasito,

En adicion a las consideraciones con respecto a I
produccion de esta solandcea, la papa es un alimente que
contribuye a mejorar los niveles nutricionales de la poblacidn.
Este tubérculo aporta proteinas de alta calidad biologica
Celtamente digenible y similar a la del huevo), con buen balance
v proporcion de aminodcidos esenciales (menos los azufrados)
v una adecuada relacidn entre calorias de origen proteico 4
calorias lotdes. También & un adecuado contenido vitwminico
{especialmente dcido ascdarbico) v de minerales (sobre todo
hierro. potasio ¥ magnesio),

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La disponibilidad de semilla basica de alta calidad
fitosanitaria es el prncipal problema en la produccicn de papa
en la Repiblica Dominicana. Actualmente. las importaciones
masivas de semilla desde Alemania y Canadi son la mayor
via de entrada de material de siembra certificado de papa,
Durante 1a temporada de siembra 2000-01. las importaciones
de semilla representaron alrededor de US520 millones. Sin
embargo, el alto costo de las semillas, el cual representa 47%
el costo de produceion, unido a los complejos mecanismos
de adquisicion del material una vez se encuentra en el pais.
hace que la mayoria de Tos productores medianos v pequenios
1o tengan acceso a las mismas.

Por muchos afos, se descuidd el sistema estatal de
produccidn de semilla bdsica. En consceuencia, muchos
productores abandonaron la siembra del rubro o redujeron sus
niveles de ingreso debido al constante reuso de la semilla que
poseian. En esta dltima condicion, los agricultores tienden a
vender los mejores tubérculos obtenidos v guardam como
semilla los mis pequenos. Normalmente esos tubérculos son
producto de plantas agotadas fisiologicamente o enfermas,




por lo que la siguiente generacion resultante presenta menores
rendimientos y mds susceptibilidad a plagas.

ESFUERZOS EN LA PRODUCCION
LOCAL DE SEMILLAS

No obstante la situacion de altibajos en la produceion de
tubérculos-semilla de calidad, el pais ha tenido experiencias
fructiferas en esa direccion. Un ejemplo lo censtituye el
Proyecto Dominico Aleman Santa Cruz, ¢l cual se cjecutd
con apoye técnico y financiero de la Secretaria de Estado
de Agricultura (SEA), el Instituto de Desarrollo y Crédito
Cooperativo (IDECOOP) y la Agencia Alemana GTZ, Ese
proyecto desarrollado entre 1976 v 1992, logro hacer el pais
autosuficiente en semilla de papa entre 1980 y 1987, mediante
la investigacion e implementacion de un programa local de
mulliplicacion de tubérculos-semillas,

Durante el periodo comprendido entre 1995 y 1999, ¢l
entonees Departamento de Investigaciones A gropecuarias
(DIA) de la SEA. con ¢l apovo cientifico del Programa de
las Maciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
{FAQ), establecio un acuerdo de cooperacion con el Instituto
de Bioteenologia de Plantas (IBP) de Cuba. Mediante ese
convenio, ¢l TBP suplic ¢l maerial original saneado v probado
contrit enfermedades sistémicas bacterianas y virosicas, De
ese modo, se iniciaron pruebas de un esquema de produccion
de tubérculos-semillas a partir de material de alta sanidad
producida en laboratorios de cultivo de tejidos. Lueso. las
vitroplintulas se mantienen en el umbriculo por 20 a 25 dias
v s¢ llevan a campo abierto donde se cosecha material original
o prebasico a los 65-80 dias dependiendo de la variedad. Bajo
el esquema vitropkintula-umbriculo-campo (VUC), se pueden
producir eficientemente tubérculos prebasicos libres de plagas
y & bajo costo. Una desventaja de este sistema es ¢l alto riesgo
de pérdidas de plantulas en campo si las condiciones no son
optimas, debido a la fragilidad de las vitroplintulas cuando
se trasplantan al campo.

A partir del 20000, a raiz de la transformacion del DIA en
IDIAF se plinted como necesidad revertir los efectos negativos
del reuso excesivo de semilla v la carencia de material biisico
de calidad. Para ello. el Programa Nacional de
Investigaciones en Raices y Tubérculos del IDNAF decidic
inflluenciar la competitividad de la papa en dos dreas de accion,
Primero. desarrollar un esquema de multiplicacion de semillas
que permita involucrar a los productores en el proceso. Segundo,
reducirel costo de produccion y(o) aumentar los ingresos de
fos cultivadores de papa a través de la produccion local de
material de siembra sano, Para ello, actualmente se desarrollan




y validan tecnologias para eficientizar la produceidn nacional
de semilla, y se producen lotes de papa prebasica y bisica de
variedades de interés nacional y de la region de influencia del
PRECODEPA. Para satisfacer el primer objetivo, se decidio
trabajar ¢n la validacion del esquema VUCE, asi como en el
desarrollo de técnicas de produccion de tubérculos-semilla.

VALIDACION DE ESQUEMA VUC
PARA PRODUCCION DE SEMILLA

Para el desarrollo de esta actividad, se obtuvieron
vitroplantulas de “Granola” en el Centro de Investigaciones
en Biotecnologia del IDTAF, utilizando meristemos apicales
de brotes de tubéreulos certificados. Las vitroplantulas se
Hevaron al Campo Experimental Horticola de Constanza
del Centro Norte-IDIAF, donde se establecieron bajo
condiciones de umbrdculo (60% reduceién luminica). Las
plantas fueron trasplantadas en bandejas enas con sustrato,
A partir de ese momento, se decidid establecer una serie de
estudios para determinar las condiciones aptimas de sustrato
de crecimiento, fertilizacion v densidad de siembra dentro del
esquema YUC,

En los ensayos de sustrato de crecimiento, se condujeron
dos estudios, El objetive de éstos fue determinar la mezcla
dptima de sustrato para el crecimiento de vitroplintulas v
analizar las variaciones en costos de los mismos. El primer
estudio se condujo en mayo- |lJ11m de 2001 ¥ ¢ segundo en
enero-febrero de 2002, Para el primer trasplante, Em suslratos
utilizados fueron el medio comercial Sunshine Mix-3 (SM3),
el abono orginice Bocashi y cenizas de cascarillas de arroz,
aplicados en las siguienies combinaciones (viv): a) 1005
SM3. b) 100% cenizas. ¢} 100% Bocashi, dy 50% SM3 + 50%
cenizas, e) 0% SM3 + 50% Bocashi. F) 30% cenizas + 50%
Bocashi y g) 33% SM3 + 33% cenizas + 34% Bocashi. Los
resultados obtenidos indican que existicron diferencias
significativas para nimeroe de plantas sanas establecidas v
peso promedio por plintula a los 21 dias después del rasplante.
Las uos opeiones gue resultaron mis promisorias fueron ¢l
sustrato comercial SM3 100% v la mezcla SM3 505 + cenizas
de arroz 30%. E] uso de esta dltima alternativa redujo el costo
del sustrato por 10,000 plantas produeidas de TISE52.71 a
29,29, locual disminuyd el costo unitario por planta en un
4% conrespecto al uso del medio de ¢recimiento comercial
puro.

En el segundo estudio de sustratos, se utilizaron las mezclas
a) 1005 SM3. h) 100% cenizas, c} 509-8M3 + 501% cenizas.
d) 33% SM3 + 67% cenizas, €) 25% SM3 + 75% cenizas. Los
resultados sugieren que para ¢l peso Iresco por planta no




exisnio diferencia significativa entre las combinaciones 100%
SM3, 50% SM3 + 50% cenizas, y 33% SM3 + 67% cenizas. |
Sin embargo, en cuanto al nimero de plantas sobrevivientes |
solo los dos primeros tratamientos resultaron en mayor nimero
de plantas sobrevivientes. Basados en los resultados de ambos
estudios se puede afirmar que dentro del esquema VUC, se |
puede sustituir el sustrato comercial usado puro pm
proporciones variables de cenizas de wrros (desde 50 a/67%),
reduciendo costos.
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Otro de los ensayos condugidos buscé comparar el efedto |
de diversos espaciamientos entre plantas sobre produccidi, de &
tubérculos-semillas en el gsquema MUC vy sobre 165! 1
componentes de costo y beneficio envueltos en la obtencién |
de los mismos. El estudio se llevé a cabo entre junio y agosto |
de 2001 y compard las distancias entre plantas 0.20, 025,
(.30, 0.35 y 0.40 m; la separacion entre camellones fue [iL_
(0.75 m. La variedad utilizada fue *Granola’. Los resultados |
indican que las distancias entre plantas 0.20 'y 0.25 m difirieron
de las demds, incrementando el nimero total y prumuim de !
tubéreulos por planta, asi camo el peso total por drea. ¢on
respecto a las denvds distancias. En cuanto al componente
econdmico, se verificd gue el uso de 0.25 m comparado con
(.35 mimplicd un incremento de 125 en 14 tasa marginal de
retpIno,

Por otro lado, entrg junio ¥y agosto de 2002 se condujo-un
ensayo de fertilizacion utilizando el esquema VUC concel
objetivo de determinar la influencia de diversos programas
de fertilizacion sobre 1a pmduu:mn de tubértulos-semillds de
papa prebisical Los tratamicntos se establecieron en parcelas
divididas. donde la parcela correspondid a dos niveles deirea
(50 v 73 kg/ha). mientras que en las Subparcelas se esublégieron
cuatro niveles de 15-15-15 en ap]macmn dividida: a) 110+
110 kefha, by 110 + 220 Kg/ha, ¢) 2205 110 kg/ha y d) 220
+ 220 ko/ha. Laourea fue aplicada alos Tdius del rasplapte,
mientras ‘que el 13-15-15 fue aplicado.a les 21 v 35 dias del
mismo; Los resultados sugieren: que na exisiio efeeto
significativo para los niveles de 15-15-15, i paru la interaceion
con urea en cuanto a nimero de tubérculos producidos. Sin
_emharg;u Jos :rm:menma de urea dlﬂru:mn entre s par: JE:I
niimero de whérenlos por drea sembrada y por planta cosecha
Entodos Los casos, la aphcau-frn de 50 Lo/ha de uré&?l‘&-ﬁ'-pltﬁ
‘en incrementos de 227% en el nimero de tubéreulos L‘J—b{t.nli:ﬁlﬁ
por planta,

El esquema VUC ha probado ser una alt
produccion de senlla depapa de alta calid:
varietal, que p dir s sntuv:,ndu Iﬂ.g,ynpnrta

de material a; Sin embarge, es preciso contl
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varietal, que permita ir sustituyend@ Jasimportaciones masivas
de material de siembra. Sin emb u.gek. preciso continuar la
biisqueda de otros esquemas gue | raduﬁ:elm atin mas los costos
mejoren la eficiencia de la ;1mdug: cmdL semilla prebasica,

ESQUEMAS INNCWADDFIES DE
PRODUCCION uE SEMILLA.

A pesar de la eficiencia enla p;‘uduu_mn de semilla
prehidsica con el esquema YUC, uaide Sus desventajas consiste
en gue las vitroplintulas thltl]'l-ldﬁlﬂb bijo umbriculo pueden
ser afectadas por condiciones edifigas ‘hllhllll._‘l*-". fitosanitarias
- adversas mals fdcilmente que lubéiculm semilla, Debido a
esto, actualmente se esti validande el €squema vitroplantula-
| bandeja-cama de crecimiento (MBE) para produccicn de
L semilla prebdsica. Bajo el esquema YBC, al igual que para el
L VUC, s¢ inicia con vitroplintulas pragedentes de cultivo de
meristemos v las mismas se llevana bandejas lenas con
sustrato de crecimiento, donde sonmanmtenidas por 3 semanas,

A partir de ese paso, las plintulas se trasplantan a camas
Cde trecimiento Henas con sustrato montadas sobre bancos
elevados para facilitar las labores. Dichas camas son construidas
de madera o cualguier otro matetial resistente v simulan un
semillers bajo umbriculo. Bujo csas condiciones, Tas plintulas
se trasplantan a densidades de alrededor de 100 plantas/m2 y
se mantignen por 60'a 75 dias dependiendo de la variedad.
Segiin el Centro Internacional de 1a Papa (CIP) s pueden
produeir entre 400 v 1000 wbercalillos prebasicos por m2, lo
cual es significativamente mayar a los 45 tubgreulos/m2
m:meguldns en campo abierto con el esquema VUC durante
ld temporada 2001,

Este sistema presenta lassiguientes ventayas: @) reduccion
de riesgo de plagas en los tubércitlos, b) mayor facilidad cn
¢l manejo de los tuberculillos producidos debido a st menor
tmaio. ¢} manejo agrondmico del cultivo mas eficiente, d)
menor uso de espaeio, y ) ¢osto por tubérculo mds bajo.
EI'PR&T plantea como prdximo paso la necesidad de integrar

a'los productores de papade Constanza y San José'de Ocon

como medida para garantizar la sostenibilidad del sistema.
Para ello, se requiere de establecer alianzas con asociaciones
pard entrega de material prebdsico v produceion de semilla
buma ycertificada. Este. esquerma ;mdies.L ser eficientizado

«con el uso de estrueturas prategidas, tales como invernaderos,
H Jl"l.iillﬂh pernn la pmr.'!ucuén de tuberculillos durante

i 1::LU. 1 ;_:_'__I:lasanmlemu ﬂ&mat&m]
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