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Introduccion

El cultivo de banano (Cavendish AAA) ocupa un lugar importante
en la dieta del dominicano como fuente importante de
carbohidratos en la alimentacion. El banano es consumido tanto
como fruta en su etapa madura y salcochado en su etapa verde.

El promedio de exportacion de banano en el afo 2004 fue de
unas 5,292,832 TM, generando unos 55 millones de dolares. La
Republica Dominicana es el principal exportador de banano
organico, destinando la mayoria de las exportaciones al mercado
europeo, con menor cantidad hacia Estados Unidos y Japon. El
banano es un excelente medio de proveer trabajo rural a la mano
de obra agricola.

La Podredumbre de la Corona (PC) del banano es una de las
enfermedades que afecta la calidad de la fruta de exportacién.
La enfermedad se desarrolla durante la fase de transporte (Figura
1). Los sintomas observados en los puertos de destino consisten
en pudricién y necrosis en la corona que se extienden hasta
las frutas, observandose un desarrollo micelial de color blanco
en la superficie de la corona. Esto afecta significativamente el
mercado de banano, ya que el mismo depende de estandares
de calidad exigidos bajo regulaciones especificas de los paises
importadores.



Figura 1. Frutas de banano afectadas por la Podredumbre de la Corona en puertos de
destino

Descripcion de la enfermedad.

1. Sintomatologia y agentes causales

La enfermedad ha sido asociada a factores bidticos y abioticos.
Entre los factores bidticos se consideran varios hongos, tales
como: Fusarium roseum, Colletotrichum musae, Botryodiplodia
theobromae, Verticillium theobromae, Aspergillus spp.y Penicillium
spp., entre otros (Snowdon 1990, Ploezt et al. 1994, White 2000).
Estos microorganismos afectan la corona penetrando bajo los
cuellos de los dedos causando su caida; también, invaden la
superficie cortada de la corona provocando una podredumbre
seca de color negro. Evaluaciones realizadas en América Central
por Green y Goos (1963) encontraron que Fusarium roseum,
Verticillum theobromae y Colletotrichum musae fueron los hongos
predominantes.



Esos hongos fueron también comunes en la Podredumbre de la
Corona en Africa del Sur (Roth y Loest 1965); segtn Burden (1967)
Colletotrichum musae es el hongo que causa mayor cantidad de
Podredumbre de la Corona en Queensland.

La mayoria de los hongos causantes de la PC sobreviven en las
hojas y flores en las plantaciones. Las esporas son dispersadas
por el viento y la lluvia y se adhieren a las frutas en el racimo. La
infecciéon puede ocurrir cuando las esporas del hongo entran en
contacto con la superficie cortada de la corona.

Los sintomas han sido descritos como ablandamiento y
ennegrecimiento de los tejidos en la superficie del corte de la
corona, observandose ademas moho de color blanco, gris o rosado
en la superficie cortada. Los tejidos infectados se tornan negros y
la podredumbre puede avanzar hacia el pedunculo del dedoyy, con
el tiempo, hacia la fruta. Cuando la infeccion es severa, los dedos
pueden caerse de la corona e induce la maduracién prematura de
la fruta. La severidad de la PC depende del estado fisiolégico de la
fruta y de condiciones ambientales favorables.

Entre los factores abidticos influyen el estado fisiolégico de la
fruta y la composicion atmosférica en el almacenamiento antes y
después de la maduracion.

Manejo de la Podredumbre de la Corona del banano

El desarrollo de la enfermedad depende de la cantidad de inéculo,
el estado fisiolégico de lafrutay las condiciones ambientales, tales
como: humedad, temperatura y composicién atmosférica.

En la agricultura convencional se reducen los efectos de la PC
por medio del tratamiento poscosecha con fungicidas a base de
thiabendazol, imazalil, bitertanol y axozystrobina, entre otros. Sin
embargo, porlasregulacionesynormasactuales,losconsumidores
demandan la reduccién en los tratamientos poscosechay algunos
productos utilizados han inducido resistencia. De Lapeyre et

5



al. (1997) encontraron resistencia de Colletotrichum musae a
concentraciones de thiabendazol (1-5 mg/mL).

Otras investigaciones sugieren la inmersion de las frutas de
banano en agua caliente (45 a 47 °C, por 15 a 30 minutos) como
tratamiento en el control de la enfermedad, (Reyes et al. 1998,
Marrero et al. 1998).

Los fungicidas utilizados en el banano convencional no pueden
ser utilizados en el banano orgdnico, debido a las normas que
regulan la agricultura orgdnica. Los productores de banano
organico utilizan acidos orgdnicos, pero la efectividad de las
formulaciones no ha sido evaluada.

Para determinar la relacién entre los hongos que contaminan el
agua de lavado y el desarrollo de la PC, se realizd6 un muestreo
en cuatro lavaderos de banano organico en la provincia de Azua,
Republica Dominicana.




Metodologia

Muestras de agua de lavaderos fueron tomadas de los tubos
que abastecen los estanques de lavado, estanques de deslatex,
estanques con sulfato de aluminioy aguadelavado pre-empaque.
Estas muestras fueron procesadas modificando la metodologia
sugerida por De Lapeyre et al. (2000).

En el agua de lavado de las frutas se aislaron los hongos
Colletotrichumspp.,Fusariumspp.y Curvulariaspp. delasdiferentes
fuentes de agua, excepto de la fuente que abastece los estanques
de lavado. Estos hongos fueron inoculados en frutas de banano
bajo condiciones de laboratorio. Las evaluaciones se realizaron
a los 12y 18 dias, lo cual es un periodo similar al embarque de
las frutas desde la Republica Dominicana hasta los puertos de
destino. Dos aislamientos de Colletotrichum y uno de Fusarium
causaron los sintomas tipicos de la PC. Los que presentaron mayor
virulencia en las frutas fueron los de Colletotrichum spp. Estos
hongos causaron necrosis severa en la corona y el pedunculo,
desarrollandose un micelio de color blanco en la corona, ademas
de acelerar la madurez de las frutas.

Figura 2. Sintomas tipicos de la PC desarrollados a los 12 dias
después de la inoculacién con Colletotrichum spp. Abajo a la
izquierda se puede observar el testigo sin inocular



Muchos investigadores atribuyen la pudricion de la corona
a un complejo de microorganismos; sin embargo, en este
estudio en la inoculacién realizada con la mezcla de los tres
aislamientos: Colletotrichum spp., Fusarium spp.y Curvularia spp.
no se desarrollaron sintomas severos como los producidos en las
inoculaciones individuales.

Esimportante senalar que no fueron aislados hongos del tubo que
abastece los estanques de lavado de las frutas, lo que sugiere
que la contaminacion puede ocurrir durante el transporte de las
frutas desde el campo hasta los lavaderos.

En este estudio también se realizd un experimento para evaluar
la eficacia de los acidos orgdnicos usados para la prevencion del
desarrollo de la PC, tanto en la cadena de refrigeracién como
bajo condiciones de laboratorio. En la cadena de refrigeraciéon no
se encontraron diferencias significativas entre estos y los frutos
testigos o sin aplicacién de acidos. Los acidos ascérbico, citrico,
lactico, palmitico y mezclas de estos se aplicaron 24 horas después
de lainoculaciéon de los aislamientos de Colletotrichum'y Fusarium
a la dosis recomendada por los fabricantes. Se observé que en
presencia de Colletotrichum spp., los acidos no detuvieron el
desarrollo de la PC, mientras que las frutas testigos o sin aplicacion
de los acidos presentaron una maduracion rapida.



Recomendaciones para el manejo delaPodredumbre
de la Corona

0]

Realizar muestreos de las aguas de lavado de las frutas de
banano de manera continua en las areas productoras de
banano para exportacion y, especialmente, en la regiéon
Noroeste donde la PC estd presente tanto en banano
convencional como en organico.

Identificar otros productos que sean permitidos bajo el
marco de la agricultura orgdnica, y que puedan a su vez
ser recomendados para el banano convencional.

Realizar las labores de limpieza del racimo en el campo
para evitar o disminuir el transporte de estos hongos en
las hojas y flores hacia los lavaderos.

Prohibir el uso de hojas para la proteccién de las frutas en
bandejas, porque estas pueden contaminar las frutas en el
lavadero.

Cambiar con frecuencia el agua de los estanques de lavado
para evitar la acumulacion de esporas y materia organica
que pueda convertirse en una fuente de contaminacion.
Igualmente, descontaminar el agua antes de llegar al
lavadero.

Enfriar las frutas en las neveras inmediatamente después
del empaque, principalmente cuando el transporte es
largo, asi como optimizar la edad de corte mediante la
implementacion de sistemas de prevision de cosecha, para
disminuir el estrés y retardar el desarrollo de la PC.
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