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Presentacion

El consumo promedio por habitante de pescado en la Republica Dominicana
es de 8.1 kg/ano, frente a los 12.4 kg/afo que se consumen en Cuba y 40.5
kg/afo en Espafa. El consumidor dominicano tiene otras preferencias, por
razones culturales y por la disponibilidad de una gran gama de carnes, como
es la carne rojay de aves como el pollo, cuyos precios relativos son mas bajos
que los del pescado.

La Republica Dominicana posee un gran potencial en cuanto a recursos na-
turales para el desarrollo de la acuicultura. Para el cultivo de especies mari-
nas se estiman que existen unas 15,000 ha, destacandose las provincias de
Barahona, Pedernales, Azua y Montecristi.

El subsector acuicola puede aportar, y a la vez beneficiarse, mediante el ac-
ceso a nuevas tecnologias que mejoren su potencial productivo en base a
investigaciones, ensayos, demostraciones de métodos, capacitacion, divul-
gacion y otras acciones, que promuevan su desarrollo.

El IDIAF, consciente del potencial y del impacto de la acuicultura en la contri-
bucién a la seguridad alimentaria y a la generacion de ingresos, de puestos
de trabajo y de divisas que a mediano plazo la actividad promete alcanzar,
ha desarrollado capacidades tanto en infraestructuras como en recursos hu-
manos para la ejecucién de proyectos para el mejoramiento de pequefios y
medianos acuicultores de la Republica Dominicana. Estas capacidades estan
orientadas a la investigacién y la promocién y difusion tecnoldgicas.

Estos manuales de capacitacion para productores acuicolas tienen como ob-
jetivo apoyar el fomento de la acuicultura en el pais, es una contribucion del
IDIAF acorde con su mision de contribuir a la generacién de riquezas y a la
seguridad alimentaria, mediante innovaciones tecnoldgicas que propicien
la competitividad de los sistemas agroempresariales, la sostenibilidad de los
recursos naturales y la equidad.

Rafael Pérez Duvergé
Director Ejecutivo IDIAF






4.0 Tipos de explotaciones piscicolas

Los peces se pueden criar en diversos tipos de explotaciones, segun los re-
cursos disponibles (agua, terreno, suelo). A continuacién se detallan los mas
comunes. No se describirdn los tanques para cultivos intensivos.

4.1 Estanques de tierra
4.1.1 Estanques de alimentacion directa
4.1.1.1 Estanques de presa

« Elestanque de presa se construye en el fondo de un valle levantando una
presa que cierra el extremo interior del mismo.

« El estanque de presa se puede vaciar aprovechando el cauce del antiguo
arroyo.

« El agua que procede directamente de un manantial o corriente, penetra
en el estanque en un punto denominado entrada y lo abandona en otro
denominado salida.

« Sise producen grandes inundaciones, el agua llega al estanque indirecta-
mente de la escorrentia; el agua excedente se desvia por lo general por
uno de los dos lados del estanque para mantener constante el nivel del
mismo. Con este fin se construye un canal de derivacidn; en este caso, el
abastecimiento de agua del estanque se controla mediante una estruc-
tura denominada toma de agua.

- Para proteger el dique de las inundaciones, se construye un aliviadero.

+ Son relativamente sencillos para construir y la productividad puede ser
alta.

« El manejo puede dificultarse si el disefio o la ubicaciéon no son adecuados
(nivel de agua variable, riesgo de inundaciones, sequias).



4.1.1.2 Estanques sumergidos

« En suforma mas sencilla, es basicamente un agujero excavado en el sue-
lo (en ciertos casos, se levantan terraplenes adicionales para conseguir
mayor profundidad). Se puede construir aprovechando una depresién u
hondonada existente en el terreno (areas pantanosas).

« Elfondo del estanque estad generalmente por debajo del nivel de la tierra
que lo circunda. En muchos casos, el nivel del estanque es inferior al nivel
fredtico.

« El estanque se alimenta directamente de agua subterranea o escorrentia
superficial.

+ Elestanque sumergido no es drenable o lo es sélo en parte.

+ Es relativamente facil de construir; no tiene dispositivos para controlar la
entrada y salida de agua.

+ El nivel de agua (profundidad) puede variar mucho durante el ano; el
manejo efectivo de un estanque no drenable es dificil; la produccién
suele ser baja.

4.1.2 Estanques de alimentacion indirecta

4.1.2.2 Estanques de terraplén (estanques arroceros)

« Es un estanque ubicado en terreno llano que se construye levantando
terraplenes (muros) encima de la tierra. El material para los terraplenes
puede proceder de otro lugar.

« Sealimentaindirectamente mediante un canal de derivacién o bomba; el
caudal se puede regular mediante una toma de agua; el estanque tiene

una entrada y una salida.

+ El fondo del estanque se encuentra al mismo nivel que el terreno que lo
circunda. Es drenable a través de un canal construido para ese fin.



« El manejo de la explotacién es relativamente sencillo y la produccion
puede ser alta.

+ Los costos de construccion pueden ser elevados (costos de transporte de
materiales).

4.1.2.3 Estanques de desmonte y relleno

« Esunestanque ubicado en terreno inclinado que se construye excavando
el suelo del fondo y usando el mismo material para levantar los muros.
Esta disenado de tal manera que el material excavado equivalga al nec-
esario para construir los muros para minimizar la labor de movimiento de
tierras.

« Sealimentaindirectamente mediante un canal de derivacién o bomba; el
caudal se puede regular mediante una toma de agua; el estanque tiene
una entrada y salida.

« El fondo del estanque se encuentra por debajo del nivel del terreno que
lo circunda. Es drenable a través de un canal construido para ese fin.

« El manejo de la explotacién es relativamente sencillo y la produccion
puede ser alta (sistemas comerciales).

+ Los costos de construccidon pueden ser elevados, aunque no tan altos
como los de los estanques arroceros. Es imprescindible una buena plan-
ificacién y disefo, especialmente en lo topografico.

4.2 Jaulas

+ Las jaulas generalmente se emplean para aprovechar cuerpos de agua
gue no servirian de otra manera para la crianza de peces:

- Aguas naturales o artificiales cuya topografia no permite la construc-
cion de estanques, canales de derivacion o presas.

- Rios o arroyos cuyos caudales son demasiado grandes o variables du-
rante el afo (que sufren crecidas).



+ Las jaulas se pueden construir de materias naturales o artificiales: mad-
era, mallas plasticas, redes, etc. y estdn provistas de boyas para poder flo-
tar. Pueden ser de cualquier forma y tamafo, pero las jaulas cubicas son
los mas comunes; una jaula que aloja un volumen de 1 m? puede dar una
buena cosecha.

+ Se colocan en agua de determinada profundidad (al menos 4 metros)
para permitir la libre circulacién del agua por debajo y la eliminacién de
los desperdicios.

« Si estan bien ubicadas, las jaulas permiten la crianza de altas densidades
de peces (por ejemplo, hasta 1000 carpas por m?).

« Lasjaulas pueden ser muy productivas, pero tienen ciertas desventajas.

- Normalmente es necesario el uso de alimentos balanceados comple-
tos, pues se trata de un cultivo intensivo.

- Las jaulas facilitan la pesca clandestina (robo).

- Sinoseelige la ubicacién con cuidado, la produccién de desperdicios
puede provocar la contaminacién del agua.

- Las jaulas se pueden danar facilmente durante tormentas, crecidas o
en aguas demasiado correntosas.

4.3 Corrales

+ Los corrales también son usados en lugares donde seria dificil o imposi-
ble construir un estanque: generalmente en la parte somera de un lago o
arroyo. La corriente debe ser suave, el fondo firme, etc.

« Se trata de simplemente encerrar el lugar con una cerca de estacas, o de
estacas y malla.

+ No presentan las desventajas de las jaulas, pero tampoco alcanzan sus
niveles de produccion. Su producciéon y manejo son parecidos a los de
un estanque convencional. Normalmente es obligatorio alimentar a los
peces, pues generalmente no cuentan con mucho alimento natural.



5.0 Seleccion de lugar para una explotacion piscicola
5.1 Consideraciones preliminares

+ Antes de comenzar a buscar un lugar apropiado para una explotacion
piscicola, se debe tener una idea clara del tipo de explotacion que se de-
sea construir. A continuacion se presentan algunas de las preguntas que
deben formularse:

- (Qué propdsito tendra la explotacion: produccion para la subsistencia
o para la venta? En caso de producciéon comercial, hay que llevar a
cabo un estudio de mercado (especies, tamafos, etc.) para determi-
nar la viabilidad de la actividad. Se hablara del estudio de mercado
mas tarde.

- ;Qué sistema de cultivo adoptard?
- Extensivo, semi-intensivo o intensivo
- Monocultivo o policultivo
- Estacional o alo largo de todo el afio
- ;Utilizara fertilizantes o alimentos, o ambos?

- (Como se abastecerd de alevines?

- (Sera posible integrar la produccion de peces con sus otras activi-
dades agropecuarias?

« Después de contestar estas preguntas, se puede seguir al préximo paso:
la eleccion de un sitio donde ubicar la explotacion. Los principales fac-
tores que se debn tomar en cuenta al seleccionar un lugar son: el abastec-
imiento de agua; la calidad del suelo y la topografia local.

5.2 Agua

1.1.1 Agua de escurrimiento, agua subterrdnea y agua superficial

El agua dulce que se usa en la piscicultura proviene de tres fuentes: la escor-
rentia, las aguas subterraneas y las aguas superficiales.



El origen del agua dulce es la lluvia, y ésta varia con la situacién geogra-
ficay el clima. La pluviometria puede concentrarse durante pocos meses
o bien durante todo el afo.

Cuando llueve, una parte del agua que llega a la superficie de suelo se
infiltra en él.

- Parte del agua que se infiltra en el suelo la absorben las capas superi-
ores, y parte lo atraviesa y llega a las capas mas profundas (agua sub-
terranea). El nivel del agua subterranea se llama el nivel freatico.

- La parte del agua que no puede infiltrarse se escurre a lo largo de la
superficie del suelo (escorrentia).

El agua que se infiltra puede llegar de capas permeables hasta una capa
impermeable, formando un acuifero (la fuente del agua subterranea).

- Sielacuifero llega a la superficie del suelo, el agua que acarrea surgira
de este. Esto se llama un manantial u ojo de agua y puede dar origen
a un arroyo (agua superficial). Los arroyos a su vez alimentan a los
riachuelos y rios.

- Cuando el acuifero estd préximo a la superficie del suelo, pero no lo
atraviesa, puede ser posible llegar al agua excavando un agujero que
se llama noria.

- Cuando el acuifero esta lejos de la superficie, se puede alcanzar al
agua mediante una perforacién que se llama pozo.

La escorrentia, en cambio, puede alimentar arroyos, rios, lagos y pantanos
(aguas superficiales). Puede ocasionar la erosion de la tierra.

El grado de infiltracidon (o penetracién) o escurrimiento del agua de-
pende de la impermeabilidad del suelo, la presencia de vegetacién y la
topografia local.



1.1.1 Abastecimiento de agua para piscicultura

1.1.1.1 Cantidad del agua

Es imprescindible que se disponga de la cantidad necesaria de agua de bue-
na calidad en el momento necesario para asegurar el buen funcionamiento
de la explotacion. La cantidad (volumen) de agua disponible determinara el
disefo de la explotacién piscicola.

El agua se usa para llenar y mantener lleno al estanque.

« Es conveniente llenar el estanque lo mas rdpidamente posible, especial-
mente si se trata de una explotacién con fines comerciales.

+ Durante el ciclo de produccion, serad necesario reemplazar el agua que se
pierde por la evaporacion y la infiltracion.

- evaporacion: en un lugar soleado, ventoso y seco, la evaporacion
puede llegar a 20 cm/mes 0 mas.

- infiltracién: la infiltracién varia con la calidad del suelo y de la con-

struccion:

- baja: <0.5 cm/dia

- mediana: 0.5-1.0 cm/dia
- alta: >1.0 cm/dia

« Aveces es necesario agregar agua nueva a la explotacién para mantener
la calidad del agua de cultivo.

«  Como una regla general, una explotacién debe contar con un abastec-
imiento de 10 litros/segundo/hectérea (625 ml/segundo/tarea). Esto
equivale a casi 900 m3/dia/hectarea (56 m*/dia/tarea). Con esta cantidad,
se puede:

- Llenar el estanque durante 12 dias.

- Facilmente reemplazar las pérdidas de agua.



- Realizar un recambio de hasta 9% por dia si es necesario.

Si se pretende aprovechar un arroyo para abastecer una explotacion pis-
cicola, y el arroyo tiene un caudal de 1 litro/seg, se podra usar para abas-
tecer un estanque de

1 litro/ seg + 10 litros/seg/ha = 0.1 ha = 1000 m?

Hay dos maneras de calcular el caudal de agua de un arroyo (ambos mé-
todos pueden ser adaptados para los manantiales:

- Método 1 (Caudales grandes)
- Busque un tramo recto de 10-20 m de longitud.
- Determine la anchura media.
15m+20m+25m+20m+20m=100m +5 =20m
- Determine la profundidad media.
8cm+10cm+12cm+12cm+8cm =50cm +5=10cm=0.1Tm
- Calcule el volumen del arroyo:
20mx0.1mx20.0m=4.0m?

- Determine el tiempo que una naranja demora flotando de un pun-
to aguas arriba a otro punto aguas abajo (o sea, 20 metros).

41 seg +40seg+39seg+39seg+41seg =200seg +5= 40seg
- Calcule el caudal del arroyo.

4.0 m3/40 segundos = 0.1m?3/seg = 100 litros/segundo



- Método 2 (Caudales pequefos)

- Bloquee el arroyo levantando una pequena represa impermeable
de tierra. La represa debe ser perforada con un tubo de PVC u otro
material de didametro suficiente para mantener un volumen invari-
able de agua represado.

- Determine el tiempo necesario para llenar un cubo de 20 litros.

25seg+26seg+24seg+27seg+23seg=125seg +5 =25
segundos

- Calcule el caudal del arroyo.
20 litros/25 seg = 0.8 litros/segundo
5.2.2.2 Calidad del agua

« El agua que abastecera una explotacién piscicola también debe cumplir
con ciertas normas de calidad:

- Temperatura (segun clima, 25-28°C).

- Ausencia de turbidez mineral (problemas de manejo, sediment-
acion).

- Ausencia de contaminantes humanos, agricolas o industriales.
- Ausencia de sucied; procure una fuente limpia de hojas, ramas, bolsas
y botellas de plastico y otras basuras que pueden bloquear facilmente

los canales de alimentacidn y las entradas del estanque.

- Ausencia de peces silvestres, las cuales pueden comerse a los cultiva-
dos o impedir que crezcan.

- Pardmetros quimicos adecuados: oxigeno disuelto, diéxido de car-
bono, pH, alcalinidad, dureza, salinidad, amoniaco y nitritos.

- Elagua no debe tener mal olor, sabor ni color.



Las aguas subterraneas pueden tener niveles bajos de oxigeno disuelto
y niveles altos de diéxido de carbono, ademas de un pH bajo (mal olor,
sabor o color). En cambio, carecen de peces silvestres y generalmente de
sedimentos).

Las aguas superficiales pueden estar contaminadas con varias sustancias
naturalesy artificiales, ademds de portar grandes cantidades de sedimen-

tos minerales.

La escorrentia puede cargar muchos sedimentos minerales.

3.3.3.3 Otras consideraciones

El agua debe proceder de un lugar mas alto que el estanque, de tal forma
que pueda correr hasta llegar a este (agua por gravedad).

Si tiene que usar una bomba, trate de reducir al minimo la distancia, so-
bre todo la altura a la que debe bombear.

Los manantiales y ojos de agua son recursos valiosos. Evite construir el
estanque de tal manera que el ojo quede dentro del él.

A veces hay restricciones legales que tomar en cuenta.

5.3 Suelo

70

El suelo de la superficie, la capa negra, contiene materia orgdnica en
descomposicién; su volumen se reduce con el tiempo. Por lo tanto, el
suelo organico no es apto para levantar muros, hacer canales de abastec-
imiento, etc. Estos se construyen con el suelo mineral.

El suelo mineral proviene de la roca madre; puede ser transportado por el
viento o por el agua.



Hay basicamente tres tipos de suelo mineral (ademas de las piedras y la
grava):

- Arena: consta de particulas relativamente grandes que son asperas al
tacto.

- Limo: consta de particulas mas pequenas que son resbalosas al tacto.
- Arcilla: consta de particulas finas que son pegajosas al tacto.

El suelo del estanque no debe ser demasiado arenoso. Los suelos con
demasiada arena o grava no retienen bien el agua. La perdida por infil-
tracion sera excesiva. Aademas, los terraplenes que se levantan no seran
suficientemente fuertes para retener el agua del estanque.

El suelo del estanque no debe ser demasiado limoso. Los suelos limosos
si retienen bien el agua, pero no se compactan bien y los terraplenes no
quedaran suficientemente fuertes.

Los suelos mas apropiados para la construccién de estanques son los ar-
cillosos. El suelo debe contar con por lo menos 30% de arcilla para asegu-
rar la retencion del agua y la solidez de los terraplenes.

Hay tres maneras de verificar la composicion del suelo. En todos casos, se
debe hacer muestreo en varios puntos del terreno bajo estudio. Recuerde
que no se estd evaluando la calidad del suelo de la superficie sino del sub-
suelo (generalmente de hasta 1.0-1.5 m de profundidad).

- Método 1
- En una jarra transparente de lados rectos, agregue una cantidad
de suelo secoy cernido. El suelo no debe ocupar mas que 25% del
volumen de la jarra.
- Llenelajarra conaguay agitela vigorosamente. Déjela reposar du-

rante varias horas, o hasta que el agua quede cristalina. Si el agua
no esclarece, agregue 2 cucharadas pequenas de sal de mesa.
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- Al asentarse en el fondo de la jarra, la arena formara una capa; el
limo formara una capa encima de la arena, y la arcilla formara otra
capa encima del limo. Silos lados de la jarra son rectos, se podra
estimar la cantidad de cada componente con una regla.

- Método 2

- Tome un punado de tierra, humedézcalo ligeramente, y apriételo
hasta formar una bola.

- Tire hacia arriba la bola de tierra y recéjala al caer.

- Silabolano se rompe, el suelo puede ser bueno (los suelos areno-
S0Ss No se mantienen unidos).

- Método 3
- Excave un hoyo de 1.0-1.5 metros de profundidad.

- A primeras horas de la mafana, llene el hoyo de agua hasta ar-
riba.

- Para el atardecer, parte del agua se habra filtrado. Llene entonces
el hoyo nuevamente de agua hasta arriba, y cubralo con hojas de
platano.

- Ala mafana siguiente, si la mayor parte del agua esta todavia en
el hoyo, quiere decir que el suelo retiene el agua lo suficiente para
que se pueda construir un estanque en ese lugar.

Evite los lugares con afloramientos rocosos, lechos de grava, termiteros,
etc.

5.4 Topografia
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La topografia local determina en gran parte qué tipo de estanque se
puede construir. La eleccion se basa en el estudio del perfil longitudinal y
los perfiles transversales.
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