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Unos de los objetivos estratégicos del Instituto Dominicano de
Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF), es contribuir
con la seguridad alimentaria de los dominicanos. Adicionalmente,
el IDIAF estd comprometido con la generacién y aplicacién de
innovaciones tecnoldgicas que propicien la competitividad de
los sistemas agroempresariales, las sostenibilidad de los recursos
naturales y la equidad.

El platano y el banano tienen gran importancia econémica y social
en la Republica Dominicana. Estos rubros constituyen una fuente
apreciable y de gran potencial para la generacién de divisas. Su
produccion crea un alto nimero de empleos. Ademas, constituyen
un elemento fundamental en la dieta basica de la poblacién
dominicana.

Las musdceas se propagan comercialmente de forma asexual, por lo
que el uso de un material de siembra de buena calidad, resulta de
suma importancia. Sin embargo, uno de los grandes problemas que
confrontan los productores es la poca disponibilidad del material
de siembra de alta calidad.

El IDIAF ha evaluado y mejorado una metodologia de produccién
masiva de material de siembra de alta calidad a partir de cormitos
bajo sombra controlada, el cual resulta ser eficiente y de bajo
costo.

Por esta razén, ponemos a disposiciéon de técnicos y productores
esta publicacién. Aqui se describe de manera sencillay precisa un
procedimiento para la obtencién masiva y rapida de plantas de alta
calidad a bajo costo.

Rafael Pérez Duvergé
Director Ejecutivo del IDIAF







I.INTRODUCCION

1.1 Importancia socioeconomica de las musaceas en la
Reptiblica Dominicana

El platano y el banano tienen gran importancia econémica y
social en la Republica Dominicana. Estos rubros constituyen
una fuente apreciable y de gran potencial para la generacion
de divisas. Su produccion crea un alto numero de empleos.
Ademas, constituyen un elemento fundamental en la dieta
basica de la poblacién dominicana.

Estas musaceas junto con la yuca, la papa, el iame, la batata
y la yautia conforman la denominada “canasta de viveres”. Las
mismas gozan de amplia aceptaciéon en toda la poblacién.
Platanosy bananos registran el mayor volumen de produccion
y son los alimentos mas consumidos en el pais, después del
arroz. Entre 1992y 2001, la evolucién del consumo promedio
per capita del platano y el banano se muestran en la, Figura
1.
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Figura 1. Consumo per capita en gramos por dia de
platanos y bananos Fuente: SEA, 2004
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La produccién de platano practicamente se consume a nivel
local exportandose apenas el uno por ciento. Por su lado,
el 85 por ciento de la produccién de banano se consume
internamente y el 15% restante se exporta. El valor de la
produccion de platano y banano para el ano 1999 fue de unos
RDS 1, 777, 7 millones para un aporte aproximado del 12 por
ciento al PBl agricola (SEA 1999).

Las musaceas se cultivan en toda la geografia nacional. Tienen
relevancia en la estructura econémica del medio rural ya que
es una actividad desarrollada, en su mayoria, por pequenos
y medianos productores. Estas caracteristicas confieren
a los sistemas productivos de musaceas un alto grado de
sostenibilidad. El cultivo del platano y del banano se realiza
tradicionalmente en las zonas Norte y Sur de la Republica
Dominicana. La zona Norte tiene un area mayor dedicada a
estos dos rubros, Tabla 1.

Tabla 1. Distribucion porcentual de las areas de siembra
por zona de los cultivos platano y banano.

Platano 64 22 14 100

Banano 57 40 3 100

Fuente: SEA-DIA. Programa Nacional de Investigacion en Cultivos Farindceos.
1998.

1.2 Problematica tecnolégica de las musaceas en
la Republica Dominicana

En la Republica Dominicana, los sistemas de produccién de
pldtano y banano se caracterizan por el reducido tamafio
de las explotaciones, presentado dificultades para el uso de
equipos en las aplicaciones de agroquimicos, a la vez que los
productores disponen de pocos recursos para invertir en estas
actividades.
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Entre las limitantes tecnolégicas mas importantes de nuestro
sistema de produccién de musaceas se destacan:

1) Susceptibilidad de los clones locales a plagas vy
enfermedades, especialmente a la enfermedad conocida
como Sigatoka Negra, la cual es considerada como la mas
devastadoraenfermedad foliar de las musaceas.

2) Densidades de siembra inadecuadas. Siendo las bajas las
que predominan.

3) El uso inadecuado o la no utilizaciéon de fertilizantes y
abonos organicos.

4) La falta de practicas apropiadas en el cuidado de las
plantaciones y el manejo de la cosecha y poscosecha.

5) La poca disponibilidad de material de siembra de calidad,
libre de mezcla clonal y de infestaciéon de nematodos, picudos
y otras plagas.

Estos problemas ocasionan reducciones significativas en la
productividad y la vida util de las plantaciones, determinando
reduccion en los ingresos netos de los productores. Sin
embargo, una de las principales limitaciones para la produccién
de platano y banano es la escasez y calidad del material de
siembra.

1.3. Material de siembra en musaceas

Uno de los principales problemas que confrontan los
productores de musaceas es la disponibilidad de material de
siembra de calidad. La demanda de plantulas de musaceas
(platanos y bananos) asciende a 30 millones / afio de cormos
de platano y 6 millones de cormos de banano/afno para cubrir
una superficie de 15,723 hectdareas mil tareas (SEA 2004).
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2. PROPAGACION DE LAS MUSACEAS.

El uso de material de siembra inadecuado se refleja en un
incremento en los costos de produccion entre 10 y 20 %
como resultado de la aplicacién de controles fitosanitarios y
resiembra de fallas, que afectan la longevidad y productividad
de las plantaciones. Menos del 1% de los productores de
platano utiliza material de siembra con la pureza y sanidad
adecuadas

El Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias
y Forestales (IDIAF) ha evaluado, mejorado y validado una
metodologia de produccion masiva de material de siembra de
calidad a partir de cormitos bajo sombra controlada, el cual
resulta muy eficiente y de bajo costo.

Las musaceas se propagan comercialmente de forma asexual,
debido a su incapacidad para producir semillas viables. De
ahi que el uso de un material de siembra de buena calidad,
resulta de suma importancia, para obtener plantas vigorosas,
con las caracteristicas hereditarias de la madre y con pocos
problemas fitosanitarios.

Las “semillas” utilizadas para la siembra corresponden a partes
vegetativas: retonos, cormos o hijos que, una vez separados
de la planta madre, pueden realizar su ciclo de crecimiento y
produccion.

Morfolégicamente, el cormo se define como un tallo que
desarrolla hojas en la parte superior y raices adventicias en
la parte inferior (Soto 1991). Por lo tanto, en las plantas de
musaceas el tallo corresponde a un cormo subterraneo erecto
con ramificacion monopddica (Belalcazar 1991), siendo
evidentequeal cortarlolongitudinalmente,elmeristemoapical

@



se observa en una depresién encerrada entre las bases foliares
circundantes u hojas diferenciadas, ubicado en el apice del
mismo (Soto 1991). Sobre la superficie del cormo se aprecian
nudos y entrenudos, considerandose los ultimos sumamente
cortos y por consiguiente, escasamente diferenciados. En la
base de cada nudo se encuentran insertas las yemas en forma
opuesta no axilar (Belalcazar 1991y Soto 1991).

] wr i
p I

{Yema api'(.:al

Bases de las hojés,
Zona central L

Zona cortical

-
T ——

: ’Yema lateral

Raiz

Figura 1. Corte Transversal de cormos de musaceas

Las yemas vegetativas tienen su origen en la zona interna o
central del cormo y emergen a la superficie del mismo por
la base de los entrenudos, dando origen a los hijos (Figura
1). Su desarrollo esta aparentemente controlado por uno o
varios reguladores de crecimiento que posee la planta madre,
denominado “efecto de dominancia apical’, el cual cesa al
momento de producirse la cosecha y/o corte de la planta
madre (Belalcazar 1991).

Por consiguiente, al conocer la estructura basica y desarrollo
del cormo, se puede evidenciar la existencia y distribucién
de una gran cantidad de yemas activas y latentes que estan
controladas por mecanismos reguladores. Este principio es
la base fundamental de la técnica de la division del cormo, la

14
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cual indica que un cormo al ser seccionado en varias partes,
cada una de ellas puede dar origen a una planta, siempre y
cuando esté presente por lo menos una yema vegetativa, y
esté sometido a cuidados especiales (Haddad et al. 1994).

2.1 Modalidades de propagacion

Las modalidades de propagacién del material de siembra mas
utilizadas son:

a) Propagacion por cormos (cepas)
El material de propagacion usado en este sistema tradicional,

proviene generalmente de los brotes 6 hijos de plantaciones
donde el periodo de cosecha ha concluido, Figura 2.

Figura 2. Cormos (cepas) de musaceas

Dependiendo de la edad de la plantacién, el material de
siembra proveniente de este sistema puede presentar un
alto grado de contaminacién. Para disminuir el riesgo de
diseminacion de plagas y enfermedades, se recomienda la
seleccién y desinfeccion de los cormos antes de la siembra.
La eficiencia del sistema, expresado a través de la tasa de
propagacién de hijos, es baja, estimandose que la produccion

15
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de hijos en una hectarea puede proveer“semilla” para sembrar
una superficie entre 1000 a 2500 m? (Martinez et al. 2000).

b) Propagacion por division de cormos

Esta técnica ha sido utilizada en diferentes paises. (Cordeiro y
Dos Santos 1991, Adaleja 1995 y Hadad et al. 1994). Consiste
en ubicar e identificar las yemas presentes en el cormo para
asegurar de que al dividirlo en 4 a 6 porciones (Figura 3),
cada porcién contenga al menos una yema. Las porciones se
siembran en canteros, donde a partir de los 15 dias inician la
brotacién. El sistema puede seraplicadoacormos provenientes
de plantas jévenes o recién cosechadas.

Mediante este sistema es posible, a partir de un cormo, ob-
tener un promedio de 7 plantas homo-
géneas. Ademas, permite realizar la
seleccién de éstas basado en su
vigor (Martinez 2002.). Otras ex-
periencias senalan que el rendi-
miento de plantas por cormo
es de 10 plantas, que pueden
ser transplantadas al campo
en un periodo de nueve meses
(Cordeiro y Dos Santos 1991).

Figura 3. Brote dividido.

c) Propagacion por division de brotes

Esta técnica es una modificacién de la modalidad anterior.
Cuando los brotes emitidos en las porciones de cormos
alcanzan de 2-3 cm., se procede a dividir cada uno en cuatro
partes, tratarlosy sembrarlos, Figura4. Através de estavariante
se puede obtener mas de 500 retofios de un solo cormo en un
periodo de ocho meses (Adelaja 1995).

16
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d) Propagacion por ablacion de la yema central

La “ablacién de la yema central” consiste en eliminar la yema
apical con el fin de “romper”la dominancia apical para inducir
la activacion de las yemas laterales y producir mayor nimero
de hijos por cormo, tanto en plantas cosechadas como en
plantas jovenes, Figura 4.

El nimero de hijos generados dependera de varios factores
como el clon seleccionado, las condiciones fisioldgicas de
la planta y las condiciones climaticas, entre otros. Se ha
reportado que a nivel de campo, utilizando el clon de platano
‘Hartén Enano’ se puede obtener un promedio de cinco hijos
aptos para la siembra directa en campo, en

un periodo de 3,5 meses (Martinez et al.
2000).

Figura 4. Cormo con la yema
central eliminada

Este es un método considerado
de bajo costo y de facil manejo
por el productor.

e). Propagacion a través de “vitroplantas”

Se caracteriza por tener la capacidad de generar gran cantidad
de plantas para la siembra en mediano plazo, en estado
fitosanitario relativamente 6ptimo, en relaciéon con algunas
enfermedades. A partir de un apice es posible lograr en el
lapso de un aino, centenares de plantas libres de nematodos,
hongos y de algunos virus y bacterias en comparacién con el

17
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sistematradicional (Sandovaletal. 1991).Sinembargoeltipo, la
cantidaddeinsumoseinfraestructuranecesariaparagarantizar
un ambiente aséptico, incrementan los costos operativos vy,
consecuentemente, los costos de las plantulas con relacién
a con los sistemas de propagacion antes mencionados. Esta
es una de las principales desventajas para su uso masificado,
entre los pequefos y medianos productores (Grisales 1994).

Figura 5. Vitroplanta apta para endurecimiento en
vivero

f). Cormitos.

Este sistema de propagacion, representa una alternativa para
suplir a los productores de plantulas homogéneas y vigorosas
acorto plazo. A través de esta técnica se obtiene una reduccién
en los costos de aquellos productores que deseen renovar o
incrementar su area de siembra, sobre todo aquellos que se
encuentran en areas de dificil acceso (Marcelino 2001).
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3. PROCESO DE PRODUCCION DE PLANTAS
A PARTIR DE CORMITOS BAJO SOMBRA
CONTROLADA

Pasos:

1. Obtenga los cormitos de campos sembrados con vitro
plantas establecidos con el propésito de producir cormitos 6
de plantaciones en produccién, con buen manejo agronémico,
fitosanitario y sin mezclas clonales.

2. Corte las plantas madres a 1 m de altura. Riegue y fertilice
(6 onzas de sulfato de amonio por planta). Separe los hijos con
4 a 8 pulgadas de alto

Figura 6. Obtencmn de cormitos en el campo

3. Prepare el suelo rico en materia organica. Mezcle 4 partes
de tierra suelta con 4 partes de cascarilla de arroz y 2 parte de
abono organico fermentado.

4. Pele los cormitos con cuidado, sin afectar la yema terminal.
Reduzcalo a un peso de 150 a 250 gramos aproximadamente.
El tallito se corta a 1-2 pulgadas. Se desinfectan con un
insecticida nematicida 6 en una solucién de cloro comercial
(conteniendo 5.25% del ingrediente activo NaOCl) a una
concentracion del 10%.

@



En sistema organico, se puede tratar térmicamente
introduciendo los cormitos en un tanque con agua a una
temperatura de 50-55 0° durante 10 minutos.

Figura 7. Pelado de cormitos con cuidado, sin afectar
la yema terminal

V. Siembre los cormitos en fundas plasticas de 6 x 8 6 9 x
12 pulgadas, segun el tamano del cormito. Coléquelos en la
mitad de la funda, tapelos con una capa de dos pulgadas de
suelo preparado.

Vi. Coloque las fundas en hileras bajo condiciones
de sombra, ya sea en vivero o debajo de plantaciones
establecidas.

vii. Riegue las
plantas a diario,
hasta que broten
los cormitos. Riegue
después cada dos.

Desyerbe si  es : 3% j
H - | vy
necesario. Figura 8. Proteccion de las plantulas
en sombra
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on de plantas a partir

de cormitos bajo sombra controlada —

viii.  Alos 45 a60 dias se pueden trasplantar, con 3 a 4 hojas
verdaderas.

- c i h = -
Figura 9. Plantas en vivero listas para
la siembra en el campo.

jYa tiene plantas para establecer una plantacién en el campo!

Cuadro 1. Resumen comparativo de las modalidades de produccion de
plantulas, resaltando las caracteristicas mas importantes de
cada una.

Sanldfad del Baja Mediana | Mediana Mediana Mediana Alta
material
Riesgo
diseminacion Alto Mediana | Mediana Mediana Mediana Baja
plagas
Selecqon Poco Mediana | Mediana Mediana Mediana Alta
material
Calidad
Material Baja Mediana | Mediana Mediana Mediana Alta
producido
Relacion
cormo planta 1:1 1:6 1:24 1:7 1:12 1:100
producida
Ef|menc|_§ Baja Mediana Alta Mediana Alta Muy alta
produccion
Costo RD$ 3 12 12 12 10 20
Infraestructura Laboratorio
bésica Ninguna Vivero Vivero Vivero Vivero .

. y vivero
necesaria
Tiempo Stembra | 40-45 | o qioc | s0dias | 40dias | 4-6 meses
requerido inmediata dias
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4. COMENTARIOS FINALES

La sombra para la produccion de plantas por cormitos se
hace bajo saran con reduccién solar de 50 %. Sin embargo,
se ha podido ubicar zonas donde la sombra proporcionada
por arboles resulta con el mismo efecto, podando los mismos
donde la sombra es muy densa.

Sinoesposibledisponerdelasfacilidadesanteriores, lasombra
se puede procurar de manera mas econdmica, techando
con hojas de palma cana o de las musaceas u otro material
disponible en el area.

Se puede producir plantulas a pleno sol, pero las mismas crecen
muy lentas y su establecimiento definitivo en el campo es mas
dificil en relacion a las plantas que se producen bajo sombra.
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